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AGRI’NIN KALKINMASI iCiN AKILLI TARIM (TARIM 4.0) ONERIiSi*

Mehmet KAY A**
Ozet

Kentlerin kalkinmasina iligkin stratejiler belirlenirken, sahip olduklar tarihi, turistik, cografik ve dogal varliklar
bu konuda yol gosterici olabilir. Ge¢misten getirdigi bu birikimler {izerine insa edilen /edilmesi gereken kent
ekonomisi, kentin ekonomi potansiyelinin ortaya cikarilmasinda ve dogru sekilde degerlendirilmesinde de
onemlidir. Agr1 ekonomisi tarim, hayvancilik, sinir ticareti ve turizme dayanmaktadir. Agr1 2003 ve 2011 yili
sosyo-ekonomik gelismislik (SEGE) siralamasinda son siralarda yer almaktan kurtulamamistir. Genis tarimsal
alana sahip olmasina ragmen, tarimsal iiretim degeri, diisiikk kalmistir. Tarim {irinlerinde ise agirhik bugday ve
arpada olup, yem bitkileri ve sanayi tirinleri ise yok denecek kadar azdir. Agri’nin kalkinmasinda tarim sektorii,
“Akilli Tarim (Tarim 4.0)” uygulamasi ile lokomotif olabilir mi? Akilli tarim, ABD’de 2010 yilinda “ Akill
Uretim” Almanya’da 2011 yilinda “Sanayi 4.0” olarak ortaya ¢ikan yeni sanayi teknolojisinin tarimsal {iretim
teknolojileri versiyonu olarak ifade edilebilir. Tiirkiye’de bu siire¢ “Dijital Ekonomi”,” Bilgi Ekonomisi” olarak
adlandirilmakta ve her alanda bir teknolojik doniisiimii ifade etmektedir. “Akilli tarim”, tarimsal verimliligi
arttirmak i¢in toprak ve iiriin yonetimini, kaynaklarin daha ekonomik kullanimi ile ¢evreye verilen zararin en aza
indirilmesini saglayan bir tekniktir.” Bilgi teknolojileri ve kontrol sistemleri ile tarimsal {iretimin her agamasinda
uygulanabilecek akilli tarim, kaynak israfinin dnlenmesi ve {iretim kapasitesinin arttirilmasini saglayabilir. Bir
tarim sehri olarak Agri’da akilli tarimi1 uygulamak, tarimsal {iretimi ¢esitlendirerek potansiyelinin arttirilmasini
saglayabilir bu sayede tikanma noktasina gelen kalkinma icin yeni ufuklar agabilir. Calisma akilli tarimin;
kosullarini, 6zelliklerini ve bilesenlerini géz Oniine bulundurarak Agri'da tarima uygulanabilirligini tartismay1
amaclamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Agri Ekonomisi, Kalkinma, Tarim, Akilli Tarim

SMART FARMING (AGRICULTURE 4.0) PROPOSAL FOR THE DEVELOPMENT
OF AGRI

Abstract

While determining the strategies for the development of cities, their historical, touristic, geographical and natural
assets can guide this issue. The city economy, which is built/has to be built on these accumulations brought from
the past, is also important in revealing and correctly evaluating the economic potential of the city. Agrt’s
economy is based on agriculture, animal husbandry, border trade, and tourism. Agri has not recovered from
being ranked last in the socio-economic development (SEGE) rankings in 2003 and 2011. The value of
agricultural production has remained low, although it has a large agricultural area. In agricultural products, the
weight is in wheat and barley, while forage crops and industrial products are almost nonexistent. Can the
agricultural sector be the locomotive in the development of Agr1 with the application of “Smart Agriculture
(Agriculture 4.0)” application? Smart Farming, can be defined as the agricultural production version of new
industry technology which showed up as “Intelligent Production” in 2010 in the USA and “Industry 4.0” in

LR N3

Germany in 2011. This process is called as “Digital Economy”, “Economy of Knowledge” in Turkey and

“ Bu makale, 6-18 Ekim 2019 tarihleri arasinda Agri’da V. Uluslararas1 Agr1 Dagi ve Nuh’un Gemisi
Sempozyumu’nda kabul edilmis ve yayimlanmamis bildirinin gdzden gegirilmis seklidir.
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represents a technological transformation in every area. “Smart Farming is a technique that enables soil and crop
management to increase agricultural productivity, minimizes environmental damage through more economical
use of resources.” Smart Farming, which can be applied at every stage of agricultural production with
information technologies and control systems, can prevent waste of resources and increase production capacity.
Implementing Smart Farming in Agr1 as an agricultural city can increase its potential by diversifying agricultural
production and thereby opening up new horizons for development that has come to a congestion point. The study
aims to discuss Smart Farming proposal to ignite the fuse as to its feasibility.

Keywords: Economics of Agri, Development, Agriculture, Smart Farming

GIRIS

Makro olgekte lilkelerin mikro Olgekte ise kentlerin ekonomik faaliyetlerinin ortak amaci
ekonomik kalkinmay1 saglamaktir. Ulkelerin bu konudaki iktisadi cabalarinda sahip olduklar
tiretim faktorlerinin niceligi ve niteligi kadar, bu iiretim faktorlerinin verimliligini arttiran
teknoloji ve inovasyon (yenilik) liretme/gelistirme konusundaki basarimlar: etkili olmustur.
Kentlerin kalkinmasinda da, kentin kaynak yapisi kadar kentin kaynaklarinin kullanimini
ongoren merkezi veya yerel iktisadi/bolgesel planlamalart uygunlugu, dogrulugu ve kentin
ekonomisinin gelecegine iliskin kestirimleri belirleyicidir. Bu husustaki yanlis iktisadi
kararlarin veya kentin ekonomik yapisiyla Ortiismeyen uygulamalardan kaynakli kentlerin
kalkinmasindaki ihmallerin, kentler arasinda istenmese de sosyo-ekonomik gelismislik
farklar1 doguracagr muhtemeldir.

Tiurkiye’de diger iilkeler gibi kalkinma ¢abalarimi kaynak oOrgiisii ile gerceklestirmeye
calisirken, kalkinmanin sonuclarindan/nimetlerinden her bolge ve/ya il ayni Olclide
yararlanmamistir. Cumbhuriyetin kurulusundan sonra ekonomik ve sosyal kalkinma ig¢in
sanayilesme politikalart Ongoriilmiis ancak yatirnmlar, Marmara ve Ege bdlgelerinde
yogunlasmis diger bolgelerde ise daha sinirli kalmistir. Buna bolgeler arast dogal kaynak ve
cografi olanaklarin farki yaninda geligmenin nimetlerinden yeterince yararlanamamak da
eklenince, bolgeler arasindaki esitsizlik; hem Dogu Karadeniz, i¢ Anadolu’nun bazi alt
bolgeleri, hatta Bati Anadolu’nun ve Akdeniz’in denize kiyisi olmayan illeri hem de en ¢ok
da Dogu ve Giineydogu Anadolu illeri i¢in s6z konusudur. Nitekim en giincel veri olan 2011
yilt Sosyo-Ekonomik Gelisme Endeksi’ne (SEGE) gore iller alti kademeye/klasmana
ayrilmig, ilk {i¢ kademede Dogu’dan Gaziantep disinda il yokken, Altinci Kademenin
nerdeyse tamami Dogu illerinden olusmaktadir ( S6énmez, 2016:5 ve Kaya ve Kalayci,
2019:73). Agri’da bu iller arasinda yer almaktadir. Birgok Dogu sehri gibi Agri’da da
sanayilesme ciliz kalmig, ekonomisi Ozellikle tarim ve hayvanciliga dayandigi halde bu
alanlardaki tiretiminin istenilen diizeyde degildir.

2010 yilinda ABD’de Smart Manufacturing (Akilli Uretim), 2011 yilinda Almanya’ da ise
Industry 4.0 olarak ortaya c¢ikan sanayi 4.0, sadece imalat sanayinin iiretim siirecleri basta
olmak ftizere tiim sektorlerin iiretim faaliyetlerini etkilemistir. Kisaca bilisim teknolojilerinin
sanayideki GOretim faaliyetlerine entegrasyonu olarak ifade edilecek sanayi devrimlerinin son

131


http://www.akademikbakis.org/

AKADEMIKBAKIS DERGISI

Sayi: 75Kasim - Aralik 2019
UluslararasiHakemliSosyalBilimlerE-Dergisi
ISSN:1694-528XiktisatveGirisimcilikUniversitesi, Tiirk
Dinyasi Kirgiz —TurkSosyalBilimlerEnstitiisi,Celalabat —
KIRGIZISTAN http://www.akademikbakis.org

asmasinin, tarim sektoriindeki liretimin koordinasyonunu degistirmis, her alanda oldugu gibi
yuksek teknolojili tretim tekniklerini kapsayan akilli tarim uygulamalar1 baglamistir. Akilli
tarimin, tarim kenti olma kosullarina sahip Agri’nin tarim sektoriindeki kronik sorunumuz
olan verimliligi artirip liretim kapasitesini ortaya ¢ikararak kalkinma konusunda yeni ufuklar
acabilir.

SANAYI 4.0 VE AKILLI TARIM

Uretim insanhigin iktisadi faaliyetlerinde, yasami idame ettirmek ve toplumsal refah1 arttirmak
gibi cok onemli bir yere sahiptir. Oyle ki insanligin iiretimi arttirmak, hizlandirmak ve
kolaylastirmak konusunda hep bir ¢abasi olmustur. Bu c¢abalarin meyvesini vermesiyle
insanlik medeniyet yolunda mesafe almistir. Insanligin ekonomi/siyasi/sosyal hayatindaki
degisimin ise sanayilesme ile bagladigini sdylemek mimkiindiir. Sanayi devrimlerinin
serisinin her birinde gelisen iiretim teknolojisinin {iretim imkanlarmi genisletmesiyle
toplumsal refaha erisim de hizlanmistir. Sanayi devrimlerin son serisi olan sanayi/endiistri
4.0’ la birlikte dijitallesen ekonomide kalkinmanin smirlarinin asilmasi konusunda yeni
imkanlar1 elde edilmesi beklenmektedir.

Ik Sanayi Devrimi 18. yiizyilin basinda gerceklesti. Suyun giiciinden faydalanilan mekanik
tezgahlar bulundu; buhar giicli gittikce daha fazla kullanilmaya baslandi ve makineler i¢in
cesitli araglar gelistirildi. Daha sonra, 1870 yilinda elektrikle ¢alisan ve toplu liretim yapan
(montaj hattr) ilk tiretim hatti kullanildr ve bu da bizleri ikinci sanayi devrimine gotirdi.
Ucgiincii sanayi devrimi 1969 yilinda baslad. ilk Programlanabilir Mantiksal Denetci (PLC)
imalatin otomatiklestirilmesi i¢in elektronik ve bilisim alanlarinda kullanilmaya baslandi
(KPGM,2015). 4. Sanayi Devrimi/Sanayi 4.0 ise sanayide, genel olarak makinelerin insan
giicline gerek kalmaksizin kendilerini ve iiretim siireglerini yonetmeye baslamalariyla ortaya
cikmistir. Makineler bu st diizey ve glincel yapilarini; bilgisayar, iletisim ve internet
teknolojilerinin  harmanlanmasiyla ortaya ¢ikan karma teknolojiye bor¢ludurlar
(EBSO,2015:6). Diinyanin lider yonetim danmismanlik sirketlerinden biri olan Boston
Consulting Group’a gore sanayi 4.0’1 tetikleyen (dijital) teknolojiler: Nesnelerin Interneti,
bliyiik veri analitigi, yapay zeka ve makine 6grenmesi, akilli ve insanla beraber ¢alisabilen
robotlar, bulut bilisim, yatay ve dikey yazilim biitlinlesmesi, benzetim (simiilasyon), artirilmis
gerceklik, 3 boyutlu yazilim (katmanli iretim), siber giivenlik. Bunlara duyargalar (sensorler),
insansiz hava araclari, genetik ve blok zinciri teknolojileri de eklenebilir. (Coskunoglu,
2016:16). Sozkonusu teknolojiler ayn1 zamanda sanayi 4.0’1 tanimlamak tizere en ¢ok
kullanilan kavramlar olarak da nitelendirilmektedir.

Uretim teknolojisindeki gelismeyle paralel yasanan sosyal ve kiiltiirel doniisiim, insanin deger
diinyas: kadar, ihtiyaclarin1 da nicelik, nitelik ve dncelik olarak degisimine yol agmustir. Oyle
ki ekonomide yasamsal nitelik arz eden tarimsal iiretim, ikinci plana diiserken, hizmet tiretimi
her iilkede 6n plana ¢ikmistir. Bu bir anlamda kalkinmanin kaginilmaz sonucu olarak da ifade
edilmistir. Bunu her iilke modernlesme deneyimi iizerinden farkl sekilde yasasa da iilkelerin
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ekonomik giiciinii, iirettikleri teknolojik iirlinler veya insanlarina sagladigit modern hayatin
nimetlerinden Ote, gelecegin de teminati olan ozellikle gida tiretimi konusundaki basarinin
belirledigi gergegidir. Bu ekonomide filmi basa sarmadan ziyade, biyliyen niifusun,
olaganiistii hizli kentlesmenin ve diisen kirsal tiretimin de ortaya ¢ikardig: tablodur (Kalayc1
ve Kaya, 2019:135).

Insanligin tarihindeki sosyo-ekonomik ve teknolojik gelismeler, iiretim ve yatirim
faaliyetlerini sanayi ve hizmet sektoriine kaydirarak tarimsal iiretimin diigmesine yol agmustir.
Ancak oOzellikle sanayilesmenin yarattig1 teknolojik imkanlarin tarimda makinalagmay1
saglamasinin da tarimsal liretime kapasite, hiz ve maliyet agisindan katkilar1 hep olmustur.
Aslinda tarim sektoriinli ekonomik hayatin olagan akisi i¢inde yasanan bu gelismelerden ¢ok,
kiiresel iklim degisikliginin, tarim alanlarinin yerlesime agilmasinin, yetersiz kamusal destek
ve tesviklerin ve piyasa bazli iiretim anlayisinin daha ¢ok olumsuz etkiledigi sOylenebilir.
Insanlik bu dénemde iiretim acisindan eristigi yiiksek teknoloji imkanlarla iiretilen teknolojik
tiriinler sayesinde, hayal edemedigi bir yasam konforuna kavugmustur. Bundan dolay1 da
bireysel ve toplumsal yasamda ihtiyaglarinin zorunlulugu ve onceligi degistigi gibi, teknolojik
tirtinler kadar bunlarin tiretildigi sektorler/firmalar/markalar herkesin nazarinda ve ekonomide
daha ¢ok itibar gérmeye ve kazanmaya baslamislardir. Oyle ki teknolojik iiretim artik
toplumsal ve ekonomik yasamin merkezinde yer almaktadir. Bu hizli teknolojik degisim
insanliga daha iyi bir gelecek ve refah vadetmektedir

Oyle ki tikanan ekonomik biiyiimenin ancak teknoloji iiretimiyle asilabilecegine iliskin
anlayis, insanligin gelecek planlamasinin teknolojinin rotasinda yapilmasinin gerekliligini
dogurmustur. Ozellikle teknoloji iiretimini dncelemis oncii iilkelerin gelisme konusundaki
basarimlart bu konudaki kanaatleri pekistirirken, gelisme bugiine kadar hep sanayilesmeyle
0zdeslesirken, sanayi devrimlerin yasandigi siiregte tarim sektorii ise geri plana itilmistir.
Sanayilesmenin sonucu olarak ekonomideki liretim faaliyetleri sanayi sektdriine yonelirken,
baslangicta kirsaldaki niifus yogunlugu tarimsal tiretimdeki diisiisii pek yansitmamuistir.

Ancak bugiin diinyanin biiyiikk bir bolimiinde insanlarin kahir ekseriyeti sehirlerde
yasamaktadir. Bu durum tarimsal iretimin yam sira tarimsal tedarigin —yani sehirlerde
yasayan insanlarin tarimsal tiriinlere verimli ve etkin bir sekilde erisebilmesinin— de ne kadar
onemli bir noktada oldugunu go@zler 6nune sermektedir (Yavuz ve Dilek,2019:7). Ayrica
tarim sektorii, tilkelerin gelismislik diizeyi ne olursa olsun, tiim iilkelerin ekonomik
hayatlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii insanlarin beslenebilmesi i¢in gereken gida
maddeleri ile hammaddelerin temini tarim sektdriiyle saglanmakta ve bu sektorin de ikamesi
bulunmamaktadir (Dogan vd.,2015:31). Tarim, iilkelerin gelismislik diizeyinden farkli olarak
her zaman hassas sektdr olma vasfim1 korumaktadir (Tiisiad, 2005:14 ). Oyle ki ulkelerin
ekonomik bilylikligiinii/gliciinii belirlemek tizere bircok ekonomik gosterge (GSMH, Kisi
basina diisen milli gelir vb.) kullanilirken, bu gostergelere s6zkonusu iilkenin gida ihtiyacini
karsilama konusundaki tarimsal iiretim degeri de eklenebilir.
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Clnku diinya niifusunun arttig1, tarimsal {iretim ve gida arzinin azaldigi, kiiresel gida krizinin
yasanabilecegi endisesinin oldugu bir ortamda, her iilkenin kendi i¢ tliketimini kargilayacak
ve Uretimi kalic1 bir sekilde arttiracak onlemleri almasi gerekmektedir. Nitekim FAO’nun
yakin tarihli bir raporuna gore, niifusta ve gelirlerde goriilen artis da diisiiniiliirse, 2050’de
diinya niifusunun tamamini besleyebilmek i¢in gida iiretiminin %70 arttirilmas1 gerekiyor.
Ama ayn1 zamanda yine bu rapora gore, diinyada arazilerin %25’i bozulmus durumda ve hem
yerin iistii hem de yerin altindaki sular giderek azaliyor ve kirleniyor (Macdonald,2012:285).
Oyle ki son yillarda diinyada tarim adeta kesfediliyor. Bir yanda aglik, beslenme
yetersizlikleri ve gida giivencesinde gelecek kaygisi, diger yanda israfin yasandigi bir
donemde tarim yeniden giindeme geliyor. Diinyada giderek artan saglikli ve dengeli beslenme
kaygis1 gecmise yeniden hizli bir déniis arayisini da beraberinde getiriyor. Ulkeler telas
icinde. Gida giivencesi ve gida giivenligi alarm veriyor. Insanligin ve tiim canlilarin gelecegi,
gida iiretimi ve gida giivencesi i¢in tarim topraklar1 6nemli bir dogal kaynaktir. Topragina
sahip ¢ikan, onu koruyan iilkeler gelecek yiizyillara daha giivenli bir ortamda gegeceklerdir
(Gllgubuk,2014).

Diinyada bir gida krizi yasandiginda, gida ihtiyacinin nereden ve nasil karsilanacagi konusu
her iilke i¢in ¢ok ciddi bir problemdir. S6z konusu gida olunca, her iilke kendi vatandaginin
yiyecek ihtiyacim karsilamak ve halkinin gida giivencesini saglamak i¢in ihracati yasakliyor
ve iiriin satisina izin vermiyor. Iklim degisikligi, niifus artis, tiikketimin artmasi, dogal
alanlarin hizla yok edilmesi, bitki ve hayvan sagligindaki olumsuzluklar gelecege yonelik en
blyuk risklerdir (Reis,2017).

Tarimsal iiretimde yasanan bu sorunlarin ¢6zlimii i¢in; siirdiiriilebilir ve yesil tarim, besin arzi
odakli su ve gida giivenirliligi, saglik gibi yasam kalitesini artirici unsurlar ile besleyici
ozelliklerinin zenginlestirilmesine iliskin vb. konularin yaninda son olarak tarimda yeni
teknolojik atilimlar i¢in arastirma ve gelistirme, bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6nemi
vurgulanmaktadir (TIM,2016:17).

Teknoloji, tarim sektdriinde de her gecen giin kendini daha fazla hissettirmektedir. Tarimda
verimlik, kazang ve kaliteyi artirarak tireticinin islerini kolaylastiran teknolojiler sanayi 4.0’la
birlikte daha da akilli bir hal almistir. Diinya 4. Sanayi Devrimi’ni hizla benimserken, sanayi
4.0’ sonuclarindan olan tarim makinelerinin birbirleriyle etkilesim halinde olmasiyla hiz ve
verimliligin kat ve kat artirilmasi hedeflenmektedir (Kahraman,2019).

Akilli Tarim ve Ozellikleri

Tarim sektoriiniin, yukarida da bahsedildigi gibi, genel sosyo-ekonomik ve teknolojik
gelismeler ve bunlarin ¢evre dengesi iizerindeki etkilerine bagli olarak son yillarda iginden
gectigi siirecin  sonucudur ki, eski/geleneksel tarim modeline gelecegin taleplerini
karsilamada, aglik ve yiyecek kithg1 sorununu arttiran: demografik ozellikler, dogal
kaynaklarin kithgi, iklim degisikligi ve yiyecek anigi gibi dort ana gelisme baski yapiyor
(Wyman,2018). Geg¢misten bugiine kullanilan geleneksel yontemlerle, bu baskiyi kaldirip,
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iretimi artirmak miimkiin degil. Bu nedenle teknolojiden faydalanarak verimi artirmak
gerekiyor. Bunun en giincel ve modern yolu da akilli tarimla iretim yapmaktir (Think
Tech,2019). insanligin kendi giiciiyle baslayan iiretimdeki seriiveni, sanayi devrimleriyle
birlikte makinanin giiciine evrilmisken, sanayi devrimim son serisinde ise iiretimin kontrol ve
yonetiminin makinalara ge¢mesini saglayacak teknolojik déniisiim dngoriilmektedir. Uretimin
her alanindaki teknolojik doniigiim tarimda da yasanmustir.

Oyle ki aslinda tarimda 20. yiizyili bagidan tarim 4.0 kadar sanayi devriminin asamalari
gibi bir teknolojik déniisiim yasanmistir. (ITB, 2019:17).
Tablo 1. Tarimda Teknolojik Doniistim

> Once — Geleneksel Tarrm—  Insan ve Hayvan Is Giicii

» Tarum 1.0 (20. yy'in basy) — Su ve Buhar GliciT — Mekanizasyon
Baslangici

> Tarim 2.0/Yesil Devrim (1950) ——  Seri Uretim, Elektrik — Traktor
Uretimi, I¢sel Tarim

» Tarum 3.0/Hassas Tarim(1990) ——  Bilgisayar ve Otomasyon —»
Sera ve Sulama Otomasyonu

» Tarum 4.0/Dijital Tarim (2010) — Bilgi ve lletisim Teknolojileri ———»
Akilli Tarim

Kaynak: iTB (2019: 17 ve Colak vd.(2016)

Teknoloji her sektdre oldugu gibi tarima da Onciiliik ediyor. Tarimdaki kiiresel 1sinmaya bagl
kuraklik, diinyadaki tatli suyun (diinyadaki suyun %3’l) %70’nin tarimda kullanilmas1 ve
tarim arazilerinin tamami kullanilmasina ragmen talebi karsilamayan iiretim yetersizligi gibi
sorunlar1 ¢oziip, 2050’deki dokuz milyar insani besleyebilmek igin birim alandan alinan
verimi yaklasik iki kat artirmasi gerekecektir. Tarimdaki bu i¢ karartici durumdan,
teknolojinin hayatin her alaninda yarattigi umuttan esinlenerek, bu c¢agmn dijital
teknolojilerinin  tarima  uyarlanabilmesi ile kurtulmak miimkiin olabilir/olacaktir
(Y1ldirim,2016). Nitekim European Agricultural Machinery Association (CEMA)-Avrupa
Tarim Makinalar1 Birligi’ne gore tarim uygulamalarini ve yapilarini etkileyen en 6nemli
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faktorler (Akilli tarim, otomasyon, konsolidasyon, profesyonellik ve isgiicii kitlig1) arasinda
akilli tarim % 60 ile ilk siradadir.

Tarim ve bilgi teknolojilerinin kaynastirilmasiyla, giinliik hayatta pek ¢ok yeni teknik terim
duyulmaya baglanmistir. Bu terimlere 6rnek olarak; akilli tarim, hassas tarim, dijital tarim,
ciftlik yonetimi yazilimlari ve siiriiclisiiz (otonom) araglar sayilabilmektedir. En yaygin
kullanim1 ise akilli tarim olup; kontrol, elektronik, bilgisayar ve veri tabami ile hesap
bilgisinin bir araya geldigi, gelismis bir sistem yaklasimini i¢cermektedir. Bu teknolojinin
bilesenleri; kiiresel konum belirleme sistemleri, cografi bilgi sistemleri, degisken oranli girdi
uygulama ve uzaktan algilama gibi temel sistemleri icermektedir (Demir,2019). Akilli tarim,
felsefesi doganin heterojenligini yoOneterek iiretim yapmak olan, bilgi tabanli tarimsal
uretimdir. Bu felsefenin sekli dogru yere, dogru zamanda, dogru miktarda girdiyi, dogru
yontemle uygulamaktir. Bu felsefe, akilli tarim teknolojileri ile desteklenmektedir
(Tekin,2018:26). Akilli Tarim Platformuna gore akilli tarim, tarimsal verimliligini artirmak
icin toprak ve iiriin yonetimini, kaynaklarin daha ekonomik kullanimi ile ¢evreye verilen
zararin en aza indirilmesini saglayan tekniktir. Kisaca dijital teknolojilerin tarim sektoriine
uygulanmasi ya da tarimda dijital devrim olarak da ifade edilebilir.

Akilli sistemleri olusturan teknolojiler (bkz.sekil 1) sayesinde tarimsal araglar ve tarimsal
alanlar sensorler ve algilayicilar ile donatilmakta ve tarimsal araglarin birbirleriyle iletisim
halinde olmalar1 saglanmaktadir. Sensorler sayesinde, nem, bitki ortiisii, sicaklik, buhar ve
hava kosullar1 Olgiilebilmekte, uzaktan algilama ile bitki tiirleri ayrit edilebilmekte, stres
kosullar1, kuraklik, toprak ve bitki kosullar1 izlenmekte, veriler toplanmakta ve analiz
edilmektedir (Saygili vd.,2018:13).
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Sekil 1. Tarimda Akilli Sistemler

Veri Analizleri

Dijital
Bio Teknoloji sensdrler
ve
Surdaralebilir
Enerji

Yazilim ve
Gorantd Donamm
isleme Sistemleri

Teknolojisi

iletisim
Sistemleri

Kaynak: iTB (2019:18).

Tarimsal faaliyetlerin her asamasinda kullanilabilecek akilli tarim sistemleri en basta
strdurdlebilir Uretimin kosullarini olugturmak olmak iizere faydalari ise sdyle siralanabilir:
(Akillr Tarim Platformu,2019:5).

v’ Giibre ve ilag gibi kimyasal girdi giderlerinin diigiiriilmesi,

v" Yiiksek miktarda, kaliteli {iriin saglanmasi,

v Isletme ve yetistiricilik kararlar1 icin daha etkin bir bilgi akisinin saglanmasi ve
v' Tarimda kayit diizeninin olusturulmasi sayilabilmektedir.

Bunlarin yaninda {ireticiler bu sistemlerle gercek zamanli iiretim performansi degerlendirmesi
yapabilecek, tiim {riinlerini ve kaynaklarin1 detayli bir sekilde analiz edebileceklerdir.
Nesnelerin internetinin tarimda yayginlasmasiyla verimlilik de onemli oranda artacaktir.
Boylelikle, iireticilerin islerinin kolaylastirilmasi ve verimin geleneksel yontemlere gére en
st diizeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir (Demir, 2019).

Kiresel gida ihtiyacinin mevcut tarimsal tretim modeliyle iiretiminin saglanmasindaki
giicliikler/sorunlar, tarimda teknoloji yogun iiretim modelinin yerlesmesine ve
yayginlagsmasina ivme kazandirmistir.

2017 yilinda Huwawei sirketince yapilan “Akilli Tarim Piyasa Arastirmasi’na gore, 2015
yilinda 13,7 milyar dolar olan diinya akilli tarim pazarinin degerinin 2020 yilinda, 26,8 milyar
dolara yiikselmesi beklenmektedir. Buna gore, akilli tarim pazarinin, 5 yil igerisinde 2 kat
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degerlenmesi 6n gorilmektedir. (CEMA) “Tarim 4.0: Tarimin Gelecegi Raporu’na gore,
Avrupa'da, Hassas Tarim (PA) ve dijital teknolojinin entegrasyonu, gittikce artan sayida
ciftcinin iglerini yiiriitmek i¢in dijital teknolojileri kullanmaya baslamasiyla, sektordeki en
etkili egilimler haline geliyor. Avrupa'daki makine endiistrisi i¢in, satilan yeni ¢iftlik
donanimlarinin % 70 ila 80'1, i¢inde bir gesit PA bilesen teknolojisine sahiptir. Yillik cirosu
26 milyar Avro olan 450 farkli makine tipi iireten 4.500 iretici bulunmaktadir. Sektorde
ayrica 135.000 kisi calisiyor. Bununla birlikte, Avrupa'da Hassas Ciftciligin alimi hala ¢ok
diisiik. Ornegin, yeni giibre serpme makinelerinin yalmzca% 35'i, yayilma miktarmi ve
yonini ayarlamak igin gerekli olan hassas bir tart1 aleti ile satilmaktadir (ITB, 2019:19-20).
Tarim sektoriinde dncii olan Hollanda ve Israil Tarim 4.0 uygulamalarim diger iilkelere gore
daha cabuk benimsemislerdir. Bu iilkelere ek olarak, Tayvan’in Tarim 4.0’a uygun kayda
deger onemli ¢abalar1 6nemli degisimler ortaya ¢gikarmistir (Kilavuz ve Erdem, 2019:138).
Tarimda diinyada birgok iilke igin model olarak 6ngoriilen ve tarimla ilgili konularda referans
olarak gosterilen Hollanda: (Tektas, 2013).

v Isbirligi modelleri: iiniversiteler, arastirma kurumlari, gida iireticileri ve teknoloji
ureten firmalarin tarimsal teknoloji alaninda yaptig1 ¢caligmalar

V' Diinyamin 4. bilisim hizmetleri ihracatgist: yeniliklerin %70 i bilisim teknolojileriyle
ilgili gerceklesmesi,

V' Tarimsal teknolojiler iiretimi ve ihracati: 2015 yilinda tarim teknolojileri ihracatinin
degeri 9 milyar Euro olmasi,

ile tarim teknolojilerinde de diinyanin en 6nemli iilkesi haline gelmistir. Bu vd. etkenlerin
(planlama, egitim, stireklilik gibi) sayesindedir ki, Avrupa’nin en kiicik ve en yogun
niifusuna sahip olan Hollanda’nin tarim alanlar1 Tiirkiye yuzoélgimunin yedide biri kadar ama
gerceklestirdigi tarimsal ihracat 90 milyar dolar seviyesindedir (Boztepe, 2018:15). Keza
Israil mucize kabilinden bir bagka 6rnektir. Oyle ki topraklarinin yiiksek tuz oram nedeniyle
sadece %20’sinin ekilebilir olmasi, dogal su kaynaklarinin Birlesmis Milletlerin su fakirligi
smirmin  altinda olmasi1 ve tarimsal isgiicliniin olduk¢a az olmasina ragmen tarimsal
teknolojiler alaninda gosterdigi basarilar ile gliniimiizde kendi gida ihtiyacinin %95’in1 kendi
{iretimiyle karsiliyor durumdadir (ITB, 2019: 20).

TURKIYE’DE TARIM SEKTORU

Tiirkiye’de tarimin hikayesi her toplumda oldugu gibi aslinda tdretimin/ gelismenin
geleneksellikten modernizme yiiriiyiisiin hikayesi ya da kisaca yasamin kendisidir. Ekonomiyi
de ayakta tutmasi ve yasamsal/zorunlu ihtiyaglar1 karsilamasi agisindan da bu nitelemeyi
fazlasiyla hakeder. Kuskusuz Tirkiye’deki tarim sektdriinde genel ekonomik anlayisa paralel
yasananlarin disinda tarima ait 6zel durumlarin tespiti sorunlar1 ortaya ¢ikarmak ve ¢oziime
odaklanmak ag¢isindan 6nemlidir (Kalayci ve Kaya, 2019b:145). Nitekim Pamuk (2012:237-
238)’de tespitlerini soyle siralamistir:
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1-Tirkiye’de tarim,1880’den bu yana, bliyiiyen ve geliri artan ve niifusun oldukg¢a hizli
biiyliyen gida maddeleri ihtiyacini karsilamistir. Ikinci Diinya Savasi sonrasina kadar topragin
bol olmasi, bu sonuca gorece diisiik bir maliyetle ulasmasini saglamstir.

2-1980°de i¢ pazara yonelik sanayilesmenin sona ermesine kadar, {ilkenin ihracatinin ve déviz
gelirlerinin biiyiik ¢ogunlugunu tarim saglamigtir. Daha sonraki dénemlerde ihracata imalat
sanayi uiriinleri hakim olurken, tarimin pay1 hizla azalmistir.

3- Isgiiciiniin tarimdan sanayi ve hizmet sektorlerine kayma siireci, Ikinci Diinya Savasina
kadar yavas ilerlemistir. Tarim ile tarim-dis1 kesimler arasindaki biiyiik verimlilik farklari
nedeniyle isgiicliniin kent kesimine kayisi, o tarihten sonra saglanan kisi basina gelir
artislarinda 6nemli bir rol oynamustir.

4- Tarimin tasarruflara ve sanayi i¢in sermaye birikimine en 6nemli katkisi, goreli fiyatlarin
kent sektorii lehine degismesi nedeniyle, iki savas arasindaki dénemde gergeklesmistir. ikinci
Diinya Savasindan sonraki donemde, iirlin destekleme programlari ve tarima yapilan
siibvansiyonlar nedeniyle, tarimin kent sektoriindeki sermaye birikimine katkist sinirlidir.

5- Tarimda verimliligin ve gelirlerin artigi, tarim kesiminin sanayi sektdriiniin iiriinlerine olan
talebinin genislemesini sagladi. ikinci Diinya Savasindan sonra devletin goreli fiyatlari
tireticiler lehine yonlendirmesi, tarimsal niifusun ulusal pazara katilimina ivme kazandirdi.
Tarimin isgiicti ve milli gelir i¢cindeki payinin azalmasi, 6nlimiizdeki donemde tarim kesimine
gelecek talebin azalmasi anlamina geliyor.

Tarim sektoriinlin GSYH i¢indeki paymin, iilkenin gelismislik diizeyi arttikca azalmasi
beklenir. Turkiye’de de tarimin paymnin zaman igerisinde dalgalanmalar gosterse de genel
olarak diisme trendinde oldugunu gozlemleyebiliriz. 1990’11 yillarda ortalama % 15,5 olan
tarimin pay1 2000’li yillardan itibaren % 10’nun altina inmistir (Cirpict, 2017:34). Nitekim
2016 yilinda % 6,9’a, 2018 yilinda ise % 5,8’e gerilemistir (bkz Grafikl). Bu diismeye
ragmen bugiin bile iilkemiz ekonomisinde tarimin payi, diger gelismis {lkelerle
karsilastirildiginda ¢ok yiiksek orandadir. Ayni sekilde tarimin istihdamdaki pay1 da zamanla
azalmasina ragmen 6nemi hala siirmektedir. Tarim sektdriinde biiylime ise istikrarsiz bir seyir
gostermekte olup 2018 yilinda % 1,5’ e kadar diismistiir (bkz. Grafik 2).
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Grafik 1.Tarimin GSYH i¢gindeki Pay1 ve Biiyiime Orani

Kaynak: TUIK, 2018
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Grafik 2.Tarim Sektoriinde Calisan Orani

Kaynak: TUIK,2018

2018 yil1 itibariyle tarimin toplam istihdami % 18,4’liikk pay1r Avrupa ortalamasinin (%7,91)
oldukga tstiindedir. Kald:r ki tarimin istihdamdaki bu agirligina ragmen GSYH’deki payinin
% 6’ya kadar gerilemesi tarimsal verimliligin goreli diigiikliigiine isaret etmektedir. Ancak
son yillardaki ciddi toprak kaybi sézkonusu olsa da 2016 yili1 Diinya Bankas1 verilerine gore
tarimsal alan biiyiikliigii bakimmdan (383,270 km? ile) diinyada onuncu, Avrupa’da ise
tiglincli siradadir. Tarimsal katma degerde ise Tirkiye 2017 yilinda (51,81 milyar $ ile)
diinyada onuncu Avrupa’da ise Rusya’dan sonra ikinci siradadir.2018 yilina goére diinyada
(44.19 milyar $ ile) onuncu siradaki yerini korurken Avrupa’da ise Rusya ve Fransa’nin
ardindan tigilincii siraya diismektedir.

Bunun yaninda sektérde dikkat ¢eken bir baska gelisme ise uzun zamanlar diinyada tarimda
kendin(i)e yeten/besleyen sayili iilkeler arasinda yer almasmin gururunu yasa(ti)rken, son
yillarda bu unvanin kaybetmeye baslamasidir. Nitekim basta tahillarda olmak iizere bircok
trinde yeterlilik derecesi kritik esiklerde seyretmektedir. TUIK’in Bitkisel Uriin Denge
Tablolar1  (2017-2018)’e goére toplam tahil iriinlerinde yurti¢i iretimim yurti¢i talebi
karsilama derecesi % 98 olarak gergeklesti. Bugdayda bu oran %111,7 iken, kuru baklagiller
(% 86), kuru fasulye (%87,5), nohut ( %89,6), aycigegi (%64,3) gibi birgok iiriinde ise oran
yiizlin altindadir. Bu vb. Urilnlerde iiretim/arz talebi karsilamadigi igin, ithalata bagvurulurken
stirecin bagimliliga dogru evrilmesi ihtimali giiclenmektedir.
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Bu durumun sebepleri icinde kuskusuz Kalayci’nin (2012:30), Tiirkiye’nin tarimsal sorunlarin
birinci ayagi” olarak niteledigi verimlilik sorununun’ énemli bir pay1 vardir. Verimlilik girdi
basina elde edilen ¢iktidir. Tarimda girdi maliyetlerinin yiiksek olmasina paralel olarak-zaman
zaman-olgege gore getiri ile tiretim yapilmaktadir. Verimlilik sorunu asildik¢a artan getiriyle
uretime gecilebilir.

Boylece tarim ve hayvancilik sektorii 1970-2000 yillart arasinda (31 yil) siirekli dis ticaret
fazlas1 verirken, 2000’li yillardan itibaren net ithalat¢i olmaya baslamistir. 2000°1i yillarla
birlikte bu tablo degismeye baglamig, 2000-2017 arasinda tarim ve hayvancilik sektorii sadece
2001, 2002, 2005 ve 2006 (bkz.Tablo 2) yillarinda dis ticaret fazlasi vermistir (Besiyok, 207:
24).

Tablo 2. Tarim ve Hayvancilik Sektériinde Thracat, Ithalat ve Dis Ticaret Dengesi (2000-
2019)(1000$)(Ekonomik Faaliyetlere-1SIC, Rev.3)

Yillar ihracat ithalat Dis Ticaret Yillar Ihracat ithalat Dis Ticaret
Dengesi Dengesi
2000 1651912 1973 810 -321.898 2010 4919 250 6 261 329 -1.342.079
2001 1 967 606 1321 289 655.317 2011 5 148 007 8 669 250 -3.521.243
2002 1743 890 1590 783 153.107 2012 5167 145 7 246 083 -2.078.938
2003 2 104 662 2 383736 -279.074 2013 5 626 402 7557 377 -1.930.975
2004 2 525 828 2527739 -1.911 2014 6 007 500 8433 993 -2.426.493
2005 3314031 2 541 823 772.208 2015 5 735 622 7 036 487 -1.300.865
2006 3466 631 2 634 345 832.286 2016 5372 836 6 925 451 -1.192.615
2007 3709 447 4 352 787 -643.340 2017 5 260 595 8 895 340 -3.634.745
2008 3923 626 6 151 343 -2.227.717 2018 5522 503 9195 137 -3.672.634

2009 4 336 780 4 448 084 -111.304 2019 4 835332 8558573 -3.574.134
Kaynak: TUIK, (2019)(2019 y1l1 verisi Ocak-Kasim dénemine aittir.) ve Besiyok (2017:24)

Tiirkiye’nin on yili agkin siiredir tarim dig ticaretinde yasadigi sorunun en Onemli
belirleyicileri sadece ihracata verilen desteklerden veya ithalata uygulanan vergilerden ibaret
degildir. Ulusal tiretim, verimlilik ve sektore iliskin siibvansiyon politikalarmin &zellikle
ihracata 6nemli oranda etkisi kaginilmazdir (TIM, 2016:148). Ayrica tarimsal girdilerde de
(glibre, tarim ilaci, yem ham maddeleri gibi) disa bagimlilik ve yiiksek maliyetlerin yaninda,
Besiyok’a (2017:22) gore esas sebep ise, neoliberal yeniden yapilanma politikalari ile birlikte
tarimin ekonomi agisindan yiik goriilmeye baslanmasi ve (6zellikle diisiik verimlilik bahane
edilerek) tarimsal Uretimin Uluslar Otesi Sirketlerin (UOS) ve piyasanm inisiyatifine
birakilmasidir.

" ikinci ayak finansman yetersizligi ve disiplinsizligi UGUncl ayakK ise tarimin toplam ihracat icindeki payt ile
ilgilidir (Kalayc1, 2012:30).

¥ Diinya Bankasi’nin verilerine gore, 2017 yilinda hektar basina tahil {iriin verimi ortalama 5105 kg iken
Tiirkiye’nin 3257 kg olmasi ki bu ortalama ile (39 iilke arasinda) 36. Sirada olmasi, Tiirkiye’de tarimdaki en
6nemli sorunlardan birinin verimliligin diisiikligli oldugunu gostermektedir.

142


http://www.akademikbakis.org/

AKADEMIKBAKIS DERGISI

Sayi: 75Kasim - Aralik 2019
UluslararasiHakemliSosyalBilimlerE-Dergisi
ISSN:1694-528XiktisatveGirisimcilikUniversitesi, Tiirk
Dinyasi Kirgiz —TurkSosyalBilimlerEnstitiisi,Celalabat —
KIRGIZISTAN http://www.akademikbakis.org

Tiirkiye’de Akillh Tarim Calismalar:

Tarimin bu uzun siirecte kendi iginde yasadig1 degisimin yaninda, politikalarin, artan niifusun,
kentlesmenin, gogiin, ekonomik gelismenin, teknolojik ilerlemenin vb. birgok hususun
sektorliin yapist kadar isleyisini etkiledigi kabul edilebilir (Kalayci ve Kaya, 2019:146).
Tiirkiye sahip oldugu cografik konum, iklim yapis1 ve iriin ¢esitliligi acisindan zengin bir
tarimsal potansiyele sahiptir anacak lretimin kayit altina alinmamasi, iretici Orgiitlerinin
yeterince aktif olmamasi, istikrarli olmayan tarim politikalar1 ve planli olmayan iiretim
modelleri sektérde dnemli problemlere sebep olmaktadir. I¢ ve dis talebe uygun planl bir
iiretim modelinin benimsenmemesi bazi {irlinlerde arz fazlasi olusturup tiretici fiyatlarinin
diismesine neden olurken bazi iirlinlerde arz agigi olmast ve bu agigin ithalat yoluyla
kapatilmasina neden olmaktadir (UIS, 2016).

Tarim sektoriine 6zgii bu yillanmis sorunlarin varligin1 da goz ardi etmeden, bu asamada artik
¢oziim politikalarinin, yeni sanayi devrimine paralel olarak yasanan devrimden dolay1 daha
akilli(!) olmasi gerekir. Tiirkiye nin sanayi devrimleri konusunda bu asamaya kadar ¢abalarin
yarattig1 kotii atmosferin, ¢ok dogaldir ki akilli tarima uyum konusunda karamsar bir tablo
yaratsa da, tarimdaki kayiplari/diislisi dnlemenin yollarinin tarimdaki bu yeni kavsaktan
gececegi bilinmelidir.

Clnkl basta Hollanda ve Israil olmak iizere bu iilkelerin basarisinin teknolojiye dayandigi
ortadadir. Toplam ihracat ve ithalatlarinda Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) drtinlerinin
payma bakildiginda® Tarim 4.0 siirecine uyum saglamus iilkelerin bu iriinlerin hem
thracatinda hem de ithalatinda yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bu {ilkeler
teknoloji ile verimliliklerini arttirabilmislerdir (ITB, 2018:24).

Tarimsal teknolojiler ise genel olarak tarim dis1 sektorler tarafindan iiretilmektedir. Toprak
isleme aletlerinden hasat makinelerine kadar ¢ok degisik mekanik teknolojinin iiretilmesinden
kullaniminda iilkemiz ¢ok ciddi atilimlar yapmis ve ihracatin ithalati karsilama orani artmastir.
Ithalatin &zellikle 2010°da itibaren artis gostermesi tarim sektdriinde teknoloji kullanimin
cesitlendigini ve ihtiyaglarmn arttigini gostermektedir (UIB, 2017:16).

Kald1 ki Ogiit’iin (2015:40) Giicdemir ve ark.’na (2010) referansla aktardigina gore, verim
haritalarinin yorumlanmasi sonucu, giibrede %25, yabanc1 ot ilact kullaniminda %20 oraninda
tasarrufun miimkiin olabilecegini ve diinyada hassas tarim teknolojileri ile cevresel etki
bakimindan saglanacak kazancin yaninda hektarda saglanan 30 dolarlik bir kazancin énemli
oldugunu arastirma sonuglari gostermektedir. Yapilan ekonomik degerlendirmeler sonucu
degisken oranli uygulama sistemlerinin maliyetlerinin geri doniisiimii i¢in 160 hektarlik bir
alanin yeterli oldugunu ortaya koymaktadir.

2016 yilinda toplam ihracat i¢inde BIT {iriinlerinin payi Israil’in % 11,7, Hollanda’nin % 10,92 iken Tiirkiye’nin ise % 1,47°dir (ITB,
2019:24).
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Ote yandan tarim sektdriinde yeni teknolojilerin benimsenmesinde en onemli faktor
iireticilerin gelir diizeyidir. Isletme biiyiikliigii verimliligi etkilerken yeni teknolojilerin
benimsenmesi ve kullanilmasini etkiler. Kiigiik captaki aile isletmelerinde emek verimliliginin
diisiik olmas1 gelir diizeyini de etkilemektedir. Bu durum da yeni teknolojilerin benimsenmesi
ve kullanilmasini1 geciktirmektedir. Ancak {ireticinin egitim diizeyi bazen kiicilik isletmelerde
bile yeni teknolojinin kullanilmasini olumlu yonde etkilemektedir (UIB, 2017:14).

Ulkemizde tarimdaki bu teknolojik doniisiim icin atilacak adimlar; (reticilerin (giftciler)
yaninda, 0zel sektor (imalatgilar, teknoloji tedarikgileri), birlik ve kooperatifler ile kamu ve
tiniversitelerden olusan bir sektoriin tiim paydaslarin igbirligiyle gerceklesebilir. Nitekim bu
konudaki bazi ¢alismalarda bu paydaslarin isbirligini gérmek miimkiindiir: (ITB, 2019:24).

v" Vodafone Tiirkiye ve TABIT (Tarimsal Bilisim ve Iletisim Teknolojileri) ortakliginda
kirsal kalkinmaya destek olma hedefiyle Aydin ilinde kurulan Vodafone Akilli Koy,
dinyanin ve Tiirkiye’nin ugtan uca dijital teknolojilerle donatilmis ilk akilli koyii olma
yolunda hizla ilerlemektedir. Geleneksel tarim yontemlerinin ileri teknoloji ile
birlestirildigi Vodafone Akilli Koy’lin baslica amaclar1 arasinda tarimsal iiretimdeki
verimliligi bilgi ve teknolojiler ile arttirmak, tarimda gen¢ istihdami arttirmak,
teknolojinin diger kdylere de yayilmasini saglamak bulunmaktadir. Bitkisel tiretim
maliyetlerinde en az %20, hayvansal tiretim maliyetlerinde en az %22 ve sulamada en
az %20 tasarruf hedeflenmektedir.

v' Ege Universitesi, Bogazici Universitesi, Ankara Universitesi ve Konya Gida Tarim
Universitesi olmak iizere bu alandaki ¢alismalar ulusal ve uluslararasi isbirlikleri ile
artmaya baslamistir. Ege Universitesi IIBF ve Izmir Ticaret Borsasi ortakligi ile
yuritilen “Tiirk Tariminin Global Entegrasyonu: Tarim 4.0” projesi de bu alanda
yapilan ¢alismalardan biridir.

Ayrica Agritech (Tarim Teknolojilerinde Ingiltere-Tiirkiye Isbirligini Desteklemek icin
Kapasite Gelistirme ve Ag Olusturma Projesi, 2016-2017 Prosperity Fund, Ingiltere
Biiyiikel¢iligi ve Bogazigi Universitesi Es Finansmany), Turkcell Akilli Tarim, Farmbot Vb.
yine 0zel sektdr ve Universite paydaslarinca yapilan akilli tarim ¢aligmalarindan bazilaridir.

Tannm ve Orman Bakanhgi, gerek stratejik planlarinda, mevzuat duzenlemelerinde ve
raporlarinda akilli tarim teknolojileri kapsaminda ¢alismalardan ve hedeflerden
bahsedilirken, teknoloji altyapisiyla ilgili birimlerde uygulama asamasma gecilmistir:
Bunlardan bazilar1 s6yle siralanabilir:

v Tarim Bakanligi'min 2018 yili faaliyet raporunun Akilli Tarim Ar-Ge Caligmalari
basliginda bu hususa dikkat ¢ekilerek soyle denilmektedir: ” Diinyanin Smart Farming
(Akilli Tarim) olarak tanimladig1 uygulamalar Daire Bagkanligimiz ve bagl Enstitiiler
tarafindan yakindan takip edilerek {ilkemize uyarlanmasi ve teknoloji seviyesinin
arttirtlmasina bu sayede tarimsal girdilerin optimize edilerek karlilik oraninin
arttirllmas1 hedeflenmektedir.” Nitekim bu kapsamda Bugday Hasadinda Dane
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Kayiplarinin izlenmesi ve Takibine Yonelik Sistemin Gelistirilmesi i¢in bicerddvere
monte edilen sensorler ve GPS sistemi ile bir ana modiile bagli GSM/GPRS sistemi
lizerinden uzaktan izleme merkezine veri aktarimi gergeklestirilmistir

v Tarim Bakanligi’nin 2018 yili raporunda oldugu gibi bu yildaki III. Tarim Orman
Stirast’nin sonug bildirgesinin 20. Maddesinde de; “Tarimsal verimliligin artirilmasi
ve kaynaklarin daha etkin kullanilmasi igin bilisim teknolojisini tarim sektoriine
entegre ederek Akilli Tarim Uygulamalarmin yaygimnlastirilmasi, Akilli Tarim
konusunda yetismis ¢iftgi/miithendis/ara eleman sayisinin 6zel programlar uygulanarak
artirllmasi1” dile getirilmektedir.

v' Ancak 2019-2023 Stratejik Plani’nda, akilli/dijital/hassas  tarim bashigl yer
almazken,....metot ve teknoloji gelistirmek ama¢ ve hedefler arasinda
gosterilmektedir. Ayrica Tarim Reformu faaliyet alani icin Tarim Teknolojileri ve
Mekanizasyon iirlin/hizmet olarak yer almaktadir.

Bunlara ek olarak asagidaki belgelerde de akilli tarima iligskin vurgular bulunmaktadir:

v" Tirkiye’nin Stratejik Vizyonu 2023 Projesi’'nde Tarim, Gida ve Hayvancilik
taslaginda da “Uzaktan algilama ve erken uyart sistemleri ile bilisim sistem ve
yazilimlar: gelistirilmesi” gelistirilmesi hedeflenmektedir.

v Son olarak 11. Kalkinma Plani’nda tarim Oncelikli gelisme alanlar1 iginde birinci
sirada yer alirken, “Akilli tarim teknolojileri basta olmak iizere yenilik¢i ve gevreci
tiretim teknikleri gelistirilecek ve desteklenecektir.” maddesi de Politika ve Tedbirler
arasinda sayilmaktadir.

Akalli tarim konusundaki biitiin bu hedeflerin anlamli olmas1 ve ayaklarinin yere basmasi i¢in,
Ar-Ge ve Innovasyon calismalarina oncelik/yogunluk verilmesi gerekir. Bu galigmalarin
basarisinda Ar-ge harcamalarinin milli gelir i¢indeki pay1 6nemlidir. Diinya Bankasi’nin 2017
yili Ar-Ge harcamalarimin GSYH’ye Oraninin ortalamast % 1,14 iken, Tirkiye (%0,96) ile
69 iilke arasinda 30. Siradadir. Israil ise % 4,58 ile birinci sirada bulunmasi mucizenin
ipuglarinin tahmini igin yol gostericidir. Innovasyon endeksindeki puanimiz 2 (0-100) ise
2019 verilerine gore, nispeten daha iyi olup 36.90 ortalamanin (36.31) Ustunde, 129 ulke
arasinda 49. Siraday1z.

AGRI’NIN EKONOMIK GORUNUMU VE KALKINMA DUZEYi

Bir iilkedeki ulusal kalkinma faaliyetlerinin ekonomik ¢iktilarinin, iilkenin her bolgesine esit
olarak dagitilmasi 6ngoriilse de bunu fiilen gerceklestirmek gesitli ekonomik, sosyal, siyasal
vb. sebeplerle kolay degildir. Bundan dolay1 baz1 bdlgeler ekonominin nimetlerinden daha
cok nasiplenirken, bazi bdlgeler bu kadar sansli olmamaktadir. Tiirkiye nin Dogu bdlgelerinin
adeta adiyla 0zdeslesen ve siyasal retorige yerlesen bolgesel gelismislik farki/az gelismis
bolgeler konusundaki “makus talihi” ni TRA2 Bolgesi 0zelinde gayrisafi bolgesel hasila
tizerinden gérmek miimkiindiir (Kaya ve Kalayc1 ,2019:72).
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Gayrisafi bolgesel hasila (GSBH) degerleri bakimindan 10 milyar dolarin altinda bulunan ve
“az geligsmis bolgeler” olarak nitelendirilebilecek 5 Diizey II Bolgesi iilkenin dogusunda
(TR82 Bolgesi hari¢ olmak iizere) bulunmaktadir. Gergeklestirilen siralamada Agn, Kars,
Igdir ve Ardahan illerinden olusan TRA2 Bolgesi ise 26 Diizey Il Bolgesi arasinda son sirada
yer almaktadir (TRA2 Bolgesi, 2013:11). Nitekim 2018 yilinda da (2009 bazli) sonug
degismemis, TRA2 Bélgesi son siradaki yerini korumustur (TUIK,2018).

Son olarak 2018 yilinda Agr1 % 5,5 ile Tiirkiye ortalamasinin (% 2,6) iistiinde biiylimiis
ancak Tirkiye’nin kisi bas1 geliri 9693 dolar olurken bunun 1/3’i kadar tutar (30249$) ile kisi
basina en diisik GSYH’ye sahip il olmustur (TUIK,2018). Kald1 ki Agr1 1968 Program
Kararnamesi Ile (22 il) baslamak iizere en son da 2003-Kalkinma Oncelikli Yoreler
Kapsamindaki iller (50 il) arasinda ikinci siradadir.

Agri’nin ekonomisi ve kalkinma diizeyi hakkinda “Sosyo-ekonomik Gelismislik Endeksi”
(SEGE), “lllerde Yasam Endeksi” (IYE) ve “Iller arasi Rekabetcilik Endeksi” (IRE) ve
Ekonomi ve Dis Politika Arastirma Merkezi (EDAM) “Tiirkiye I¢in Bir Rekabet Endeksi” gibi
gostergeler fikir verebilir.

1--SEGE 2011: Kalkinma Bakanligi’nin (miilga Devlet Planlama Teskilati) 1996, 2003 ve
2011 yillarinda hazirlamis oldugu Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralamasina (SEGE)
gore 1996 yilinda 74. sirada (76 il arasinda) bulunan Agri, 2003 yilinda 80. sirada (81 il
arasinda) yer almistir. S6z konusu arastirmalarda iller demografi, istihdam, egitim, saglik,
altyap1 vb. refah gostergelerinden olusan sosyal gostergelerle, imalat sanayi, insaat, tarim ve
mali gostergelerden olusan ekonomik gostergelerden miitesekkil 58 degiskenlik bir veri seti
tizerinden degerlendirilmistir. (Serhat Kalkinma Ajansi, 2013:4).

2011 yilindaki SEGE calismasinda 8 alt baslik (demografi, istihdam, egitim, saglik, rekabetci
ve yenilik¢i kapasite, mali, erisilebilirlik ve yasam kalitesi yani refah) altinda gosterge sayisi
61’e cikarilmistir. Ayrica SEGE-2011 calismas1 2012 yilinda uygulamaya konulan yeni tegvik
sisteminin mekansal boyutuna temel olusturmustur. Yeni tesvik sisteminde yer alan bolgesel
tesvik uygulamalar, SEGE 2011 c¢aligmasi kapsaminda yapilan il siralamalarmi esas
almaktadir. Bu sekilde, yatirnmeilarin yer segimi kararlari, illerin teknoloji seviyeleri, bolgeler
aras1 iggiicii hareketleri gibi ulusal gelismeyi de dogrudan etkileyen pek ¢ok alanda
bliylimenin bolgesel kaynaklarini tetikleyecek olan bolgesel tesviklerin analitik bir zemine
oturmast saglanmaktadir. Agr1, -1,6366 endeks degeriyle (ed) gelismislik kademesinde 6.-
son- kademede (ed<-1) yer alan 15 il arasindadir. SEGE-2011 siralamasina gore, Tiirkiye’nin
en gelismis (yukaridan asagiya) “79.” ili, bir baska deyisle (asagidan yukariya), en az geligsmis
yani en geri kalmis “3.” ilidir. Kisaca gelismislikte 78 ilin gerisinde iken, sadece 2 (Hakkari
ve Mus) ilin ise ilerisindedir (KB, 2013:2-50-51).

2--IYE: TUIK'in ilk defa 2015 yilinda yayimladigi IYE; konut, ¢alisma hayati, gelir ve
servet, saglik, egitim, ¢cevre, giivenlik, sivil katilim, altyapt hizmetlerine erisim, sosyal yasam
ve yasam memnuniyeti olmak tizere 11 temel ve 41 ayr1 gOsterge temel alinarak tek bir genel
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endeks yapisi i¢inde sunulmaktadir. Endeks 0-1 araliginda standardize edilmekte ve 1’e
yaklasmasi iyi bir yasam diizeyinin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Buna gore Agri
0,2975 puanla Tirkiye’de en yasanabilir 81 il arasinda, yine sonlarda, 79.sirada yer
almaktadir. Ayn1 yilda yasam memnuniyeti endeks (bireylerin mutluluk, umut, temel yasam
alanlarindaki genel memnuniyeti ve bu alanlardaki kamu hizmetlerinden memnuniyeti vb.)
siralamasinda ise (0,5076=%50) ile ortalardadir(42.) (TUIK,2016).

Ayrica Tiirkiye Ekonomi Politikalar1 Arastirma Vakfi'min (TEPAV)2013 yilinda sadece
egitim, saglik gelir(kisi basina) bilesenleri iizerinden hesapladig1 Insani Gelisme Endeksi’ne
(IGE) gore yaptig1 beserli siralamada Agr1 son beslide (Van, Mus, Hakkari, Sirnak, Agr) ve
son sirada bulunmaktadir.

3-IRE: Uluslararas1 Rekabet Arastirmalari Kurumu Dernegi (URAK) tarafindan
hazirlanmakta olan IRE, Tiirkiye’de 81 ilin rekabetcilik seviyelerinin kapsamli olarak
incelendigi ve her yil kamuoyu ile paylasilan bir calismadir. Endeks, farkli agirlikta olan
”Beseri Sermaye ( %20) “, Yenilik¢ilik (%30)”, “Uretim ve Ticaret(%30)” ve “Yasanabilirlik
(%20) " olmak lizere dort alt endeksten olusmaktadir.

Grafik 3. Agri’nin Rekabetgilik Endeksi: 2009-2017

Kaynak: URAK,2016 ve 2017

Yasanabilirlik ve Uretim ve Ticaret endeksleri yillar itibariyle genel endeksi olumsuz
etkilerken, Uretim ve ticaret kismen beseri sermaye ise en fazla olumlu katkiyr sunmaktadir.

4- EDAM “Tiirkiye Icin Bir Rekabet Endeksi: EDAM tarafindan da Tiirkiye’de illerin
gorece rekabet giiclerini ortaya ¢ikarmak icin bir endeks olusturulmustur. Bu endeks yalnizca
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ekonomik gelismislik ile Gl¢ilmeyen, gelecekteki rekabet giicline de atif yapabilecek
“Ekonomik canlilik ve etkinlik”, “Emek piyasasi”, “Yaraticihik”, “Insan sermayesi”, “Fiziki
altyapr” farkl bilesenlerden olugsmaktadir (EDAM, 2009:10).

Merkezin 2009 yilinda yaptig1 calismada Agr1 genel rekabet endeksinde (80.) ve diger alt
endekslerde de son sirlarda yer almaktadir. Nitekim aragtirmaya gore, Mus ve Agri ise
Ankara’nin sadece %15’i kadar bir rekabet giiciine sahiptir. Bu iki il hemen her alanda
dagilimin en alt kisminda yer almaktadirlar. Dolayisiyla, rekabet giiclerinin diisiikliiglini tek
bir faktére baglamak da miimkiin goziikmemektedir (EDAM, 2009:10).

SEGE, IRE, IYE ve EDAM’mn Agri’daki gosterdigi bu olumsuz sosyo-ekonomik tabloyu ¢ok
kisa siirede degistirebilmek ve TRA2 Bdlgesi (2013) planinda da vurgulandig: gibi, bolgeler
aras1 gelismislik farklari ve daha hizla devam eden iilkede yasanan ekonomik-sosyal
degisimin tiim illeri etkiledigi g6z 6niine alindiginda Agri ilinin mevcut gelisme ivmesi ile
aradaki farki kapatmasi zor goriinmektedir. Agr ilinin topyekin kalkinmasi ve sigrama
yapmast i¢in biiylik 6l¢ekli yatirnmlarin ¢ekilmesi gerekmektedir.

Akilli tarim uygulamalarina iliskin projeler bu yatirimlar i¢in yol gosterici olabilir.
AGRI’DA AKILLI TARIM UYGULANABILIR Mi?

Dogu’daki bircok il gibi Agri’da da sanayi geri planda olup, ekonomi tarim ve hayvanciliga
bagli bir nitelik arz etmektedir. Kald1 ki Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki sanayi isletmelerinin
iller arasindaki dagiliminda Agr1 % 4,5 ile 6. sirada bulunmaktadir. Toplam sanayi isletmesi
icerisinde % 0,1 lik bir oran ile sanayisi az gelismis iller arasindadir. Agri ilinde mevcut
sanayi, tarim sektoriine 6zellikle de hayvanciliga bagh olarak gelismistir. Oyle ki sanayi
isletmelerinin yaklagik % 40’1 gida {riinleri sektoriinde yer almaktadir. Aktif nifusun buyik
kesimi de (yaklasik % 60) tarim ve hayvancilik alaninda istihdam edilmektedir (Agr Isgiicii
Piyasasi Analizi, 2012:12 ve T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2013:25).

Tablo 3. Agri’nin Tarimsal Uretime iliskin Baz1 Gostergeler™

Yillar GSYH(Bi | Tarmm Tarimin Bitkisel Tahillar Toplam Ekilen Dekar
nTL) (Bin TL) Yiizdesi Uretimin | ve diger islenen Tarim Bagi
Degeri bitkisel tarim Alanlari Uretim(kg
(Bin TL) Urunlerin alani(deka )
dretim r/déniim)
miktari
(ton)
_ 7 ®)
o @ ©) @=E)@) | () ©) U ©=(6)/(®)
2004 1.452.201 797.294 54 113.044 498.918 3.540.820 2.379.310 | 20

™ Hayvansal iiriinlerden kirmiz1 et, beyaz et, yumurta ve deri il iiretim miktarlar1 olmadig1 i¢in bu Grunlerin il
iretim degeri hesaplanamamistir. Bu nedenle 2011 yili ve sonrasi il iretim degerleri, onceki yillarla
karsilastirilmamalidir
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1.666.864 & 770.739 46 119.243 503.993 3.536.720 | 2.410.650 | 20
1.780.097 = 736.977 41 100.201 541.498 3.602.550 2.355.572 22
1.941.158 | 806.044 41 122.394 723.038 4.008.940 | 2.386.823 | 30
2.087.119 = 749.360 35 121.292 693.792 3.320.610 2.499.615 20
2.252.109 | 913.739 40 172.210 866.521 3.445.410 @ 2.480.776 | 34
3.065.340 1.793.371 58 178.549 1.753.843 3.490.610 2.477.856 | 70
3.353.554 | 1.630.834 48 188.236 1.244.352 | 3.535.220 | 2.408.680 | 51
3.923.571 | 1.757.544 44 175.975 1.100.919 3.688.240 2.462.083 | 44
4.319.702 | 1.788.828 @ 41 234.549 1.482.280 @ 3.590.550 | 2.489.968 | 59
4.669.731 | 1.792.179 38 213.198 1.048.612 3.704.260 2.500.402 41
5.295.361 | 1.999.405 & 37 210.036 1.048.303 | 3.644.490 | 2.445.726 | 42
6.060.146 2.437.593 40 220.498 1.210.382 3.605.270 2.397.950 50
6.883.067 & 3.361.735 | 48 234.670 1.089.246 @ 3.543.520 | 2.350.382 | 46
8.134.638 4.027.106 49 275.547 1.106.163 3.535.630 2.318.496 | 47

Kaynak: TUIK, 2018

Bu tablodan kentin tarimsal faaliyetleri ile ilgili asagidaki ¢ikarsamalar yapilabilir:

v

Tarim kent ekonomisindeki 6nemini hep korumustur. Nitekim yillik toplam iiretimin
icinde tarimsal tiretimin agirligi (% 50 kadar) tzerinden kentin ekonomik olarak tarim
kenti kimligi tasidigi ifade edilebilir. Bu tanim kent i¢in, modernlesme Uzerinden
kalkinma/gelisme sanayilesmelsanayi kenti ile 6zdeslestiginden dolayr geri kalmis
algisini pekistirmistir.

Bircok ilde islenen tarimsal alan kaybi (6zellikle imara agilma sebebiyle) yasanirken
Agr1’da yasanmamustir.

Uretim nominal (1) ve reel (6) olarak artmaktadir. Ancak ¢ok énemli miktarda
tarimsal alana ragmen (TRA2 bélgesinin tarim alanlarmin % 44°{) Uretim ve son
yillarda artsa da genel tarimsal verimlilik de istenilen diizeyde degildir.

Ildeki bitkisel iiretim verilerine bakildiginda daha ¢ok yem bitkileri, seker pancari ve
tahillarin biyUk oranda ekildigi goze carpmaktadir. Ozellikle elverissiz iklim kosullart
ciftciyi bitkisel tretimden uzaklagtirmigtir (Serhat Kalkinma Ajansi, 2017:7).

Tarim arazilerinin yiizde 47,7’si sulanabilir olmasina ragmen, halihazirda bu arazilerin
ancak yiizde 5’1 sulanmaktadir. Sulama olanaklarmin yetersizligi tarimsal {iriin
cesitliligini engellemektedir (Serhat Kalkinma Ajansi, 2017:7).

Tarimsal agirlikli ekonomik yapisina karsilik, her ne kadar planlamalarda sanayilesmeye
oncelik verilse de, orta ve uzun vadede tarim sektorii tizerinden bir yol haritasinin ¢izilmesi
kentsel kalkinma i¢in yeni firsatlar yaratabilir. Kald1 ki sanayilesme i¢in atilacak adimlar da
tarim sektoril ile 6zellikle hammadde agisindan ilintili olursa daha gugli olur. Ayrica yeni
sanayi devriminin hayatin her alanina getirdigi dijital dontisiim tarimda da Gretimi ve Urln
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kalitesini arttirmak suretiyle yeni bir sinerjiye yol acabilir. Bu sebeple gelecege iliskin biitiin
tasarimlarda teknolojinin anahtar rolii Agri’da tarim i¢in de gegerlidir.

Tekin’e (2018:26) gore, “Geleneksel tarim”dan tarimsal liretimin gelecegi olan “akilli tarim™a
dontisim gerek agronomik (tarimbilim) gerekse ekonomik avantajlarin yani sira cevre
tizerindeki tarim kaynakli olumsuz yiikleri de en aza indirecektir. Soyle ki bitki besin
elementlerinin uygulanmasinda geleneksel olarak tarladaki degiskenlige dikkat edilmeden
tarlanin tamamina esit miktarda giibre verilmesi s6z konusudur. Tarladaki farkli nitelikteki
toprak yapisi (kum, kil ve mil karisiminin) gozetilmeksizin geleneksel giibreleme yonteminin,
tarlanin belli kisimlarinda o6zellikle kumsal alanlarinda yetersiz giibre nedeniyle bitki
gelisimini ve verimini azaltabilmektedir. Teknik igerikli bu sorunun mevcut imkanlarla
¢ozlilmesi miimkiin degildir. Oysa Dijital sensorlerle donatilmis tarim aletleri ve alanlariyla
ciftcilere, hangi alanlara ne kadar ve ne tiir giibreler koyulmasi gerektiginin (degisken oranli
gibreleme) yaninda;

v' Hava kosullarin,

v' Bitkilerin ihtiyact olan mineralleri ve sulamayn,
v' Topragin durumunu,

v' Tahmini hasat zamanini

detayli ve gercek zamanli bir sekilde gostererek lreticilerin islerinin kolaylastirilmast ve
verimin geleneksel yontemlere gore en iist diizeye ¢ikarilmasi hedeflenmektedir.

Bu derece tarimsal faaliyetlerde de devrim niteliginde kapsamli degisikliklere yol agacak
akilli tarimin teknolojik gelisiminde, olduk¢a kapsamli bir veri elde etme siireci baglamis ve
verilerin analizi ile bunlarin sonuglarina gore de isletmecilik kararlarinin verilmesi noktasina
gelinmistir. Bu noktada, ¢iftcilerin lizerinde durduklari ve uzmanlara sorduklar1 konu, hassas
uygulamal1 tarim teknolojisinin ekonomikligi ve karlarinin ne yonde etkiledigi seklindedir.
Hassas tarim uygulamalarinin, ekonomikligine etkili olan ¢ok sayida faktér bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari; (Akilli Tarim Platformu,2019:5).

v Uzerinde iiretim yapilan alanlarimn biiyiikliigii,

v Uretim deseni,

v’ Hali hazirda isletmenin mevcut sorunlari ve

v’ Teknoloji yogun uygulamalara adaptasyon diizeyi seklinde siralanabilmektedir.

Akilli tarimin uygulanabilirliginin sekil sartlar1 olarak nitelenebilecek bu kriterleri Agr igin
degerlendirmeye calisalim

i- Uzerinde iiretim yapilan alanlarimin biiyiikliigii: Yapilan ekonomik degerlendirmeler
sonucu degisken oranli uygulama sistemlerinin maliyetlerinin geri doniisimii i¢in 160
hektarlik bir alanin yeterli oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan giincel degerlendirmeler
Tirkiye’de 30-40 hektarlik bir alanda bile yapilacak otomatik diimenleme yatirimlarinin geri
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doniisliniin 2-3 sene oldugu yoniindedir (http://www.akillitarim.org/tr/ uyelerimiz/ak%C4%
B1119%C4%B1-tar% C4%B1m-uygulamalar%C4%B1.html,05.10.2019).

Agri’da tarim isletmelerinin agirlikli olarak aile isletmesi olup, arazi biiyiikliigii bakimindan
genellikle biiyiik olgekli igletmeler degildir. Buna ragmen, Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 kayitlarinda, isletmelerin biiyiik ¢ogunlugunun 50 ile 200 dekar arasi araziye sahip
tarim isletmeleri oldugu goriilmektedir. Bu konudaki dezavantajli durum igin yapilabilecekler
soyle siralanabilir:

1-Isletmelerden cok koy merkezli (4killi K6y Projesi adi altinda) ele almirsa ozellikle koy
basina yaklasik 3346 hektarlik sulu alanlar, aile isletmelerinin diisiik tarimsal alan sahipliginin
akilli tarim uygulamalari icin yetersizligini telafi edilebilir. 2-Tarim Bakanligi’nin son
yillarda baslattig1 toplulastirma ¢alismalari buna katki Sunabilecegi gibi kooperatifler de
tarimla ilgili bir¢ok konuda oldugu gibi akilli tarim ile ilgili bu sorunun ¢éziimiinde itici gi¢
olabilir.

ii- Uretim deseni: Agri’da tahillar (bugday, arpa, mercimek, misir vb.), meyveler (elma,
visne, kayisi, kiraz vb.) ve sebzeler (lahana, domates, salatalik vb.) olmak iizere sinirli sayida
da olsa bitkisel uretim s6zkonusudur. Bu konuda standart belirtiimemekle birlikte bitkisel
tretim ¢esitliginin artmasi, uygulamanin sonuglarmin geri doniisii agisindan Onemlidir.
Bunlara ek olarak son yillarda kinoa tiretim denemeleri de olumlu sonuglanmustir.

iii-iv-Isletmelerin Cesitli Sorunlari: Birgok ilde oldugu Agri’da da akilli tarima iliskin
isletmelerin karsilagabilecegi olasi sorunlar sunlardir.

Uretici Profili ve Yaklagimi: Tirkiye’de tarim sektdriiniin dijitallesmesinin &niindeki en
onemli engellerin basinda karar verici konumdaki tireticilerin yas ve egitim durumu agisindan
dijitallesmeye yakin olmamasi, diger deyisle bu teknolojilere sicak bakmamasi ve teknolojik
dontisiimden kacinmasidir. Akilli tarim yapmasi beklenen {ireticilerin yas ortalamasinin 55
dolayinda bulunmasi, bu olguyu desteklemektedir (Akilli Tarim Platformu, 2019:7). Agr:’da
ortalama yagin (47,3) Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasi bir avantajdir.

Finansman: Cogunlugu aile isletmesi konumundaki tarim isletmeleri zayif finansal
yapilarindan dolayi, bu yeni uygulamaya gegis i¢in gerekli finansal olanaklara sahip olmadig1
gibi finansal destek imkanlar1 da sinirl ya da yok denilecek diizeydedir.

Serhat Kalkinma Ajansi’na (2017:17) gore, Agri’da da finansal erisim imkanlar1 kisitli olup,
bu Agri’dan ziyade Dogu ve Giineydogu Anadolu illerine miinhasir ve tiim sektorleri
kapsayan bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Finans kuruluslar1 Dogu ve Giineydogu’daki
yatirimcilarin faaliyetlerini riskli gordiikleri i¢in kredi sirasinda yiliksek oranlarda teminat
istemektedirler.
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Kurumsal Damsmanlk: Akilli tarimla ilgili damismanlik hizmetleri kamu bunyesinde (il
Tarim Miidiirliikleri gibi) heniiz tam anlamiyla yapilandiriimamis, 6zel sektoriin ¢aligsmalar
ise yeterli diizeyde degildir.

Altyapr: Tirkiye genelindeki kirsal alandaki yetersiz teknolojik ve bilisim altyap: (internet
vb.), bir diger 6nemli sorundur.

TRA2 Bolgesi (2014-2023) Bolge Plani’na gore, bolgenin internet kullanim oranlari sabit,
mobil ve internet penetrasyon oranlar1 bakimindan Tiirkiye ortalamasinin oldukga altindadir.
Kirsalda iletisim hatlar1 1980'li yillardan kalma ve oldukca elverissiz kosullara sahip
olmasinin yani sira bolge illerinden Agri'da 47, Ardahan'da 8, Kars’ta 7 ve Igdir'da 23 kdyde
GSM kapsamasi bulunmamaktadir. Ayrica bolge genelinde sik araliklarla elektrik kesintileri
yasanmaktadir.

Agrr’da akilli tarimin uygulanabilirligine iligkin kabataslak degerlendirme sonuglarinin pek de
i¢ acici olmadig1 ve uygulama igin heniiz yeterli sekil sartlarina sahip olmadig: belirtilebilir.
Agn oOzelindeki izdiisiimden ortaya ¢ikan zorluklardan ziyade tarimda bu yeni uygulamaya
gecis i¢in en dnemli husus akilli tarima yénelik hiikiimet politikasidur.

Nitekim Karabulut ve Yal¢inkaya’ya (2018:34) gore de, Agri ve Bolgedeki geri kalmigliga
sebep olan olumsuzluklara ragmen, kalkinmay: tetikleyecek Turizm, ticaret, tarim ve
hayvancilik, bakir cografya (kisaca i¢ dinamikler) gibi il ve bolgenin 6nemli potansiyellerinin
oldugu da bilinmelidir. Ancak il ve bdlgenin sosyo-ekonomik sartlar1 potansiyelleri harekete
gecirecek ana unsurun devlet olmasini gerektirmektedir. Diger bir deyisle, bolgede devlet
olmazsa kalkinmay1 gerceklestirmek zor olur denilebilir

SONUC VE ONERILER

Toplumun iktisadi faaliyetlerinin temel amaglarindan bir de refah seviyesini arttirmak tzere
kalkinmay1 saglamaktir. Insanligin tarimla baslayan iiretim seriiveni, sanayi devrimleriyle
birlikte sanayiye ve hizmetlere yonelmistir. Kalkinmanin dogal bir sonucu olarak da zamanla
makro 6l¢ekte tiretim ve istthdam hizmetler sektoriinde yogunlagir. Ancak iilkelerin kalkinma
diizeyi ne olursa olsun tarimin, fizyolojik ihtiyaclarimiz karsilamasi dolayisiyla bireysel ve
toplumsal yasamimizda ayr1 bir yeri vardir. Ozellikle son yillarda diinyada ve iilkemizde gida
arz1 konusunda yasanan sikintilar, tarimin 6nemini yeniden giindeme tagimistir. Tarimdaki bir
baska ciddi soru ise, toprak kaybi, kiiresel iklim degisikligi, kuraklik vb. sebeplerle diisen
iretimin, artan niifusun gida ihtiyaglarima yetmeyecegine dair kestirimlerdir. Buna iliskin
cozumlerin iginde, sanayi 4.0’la hayatin her alanina niifus eden yeni teknolojilerin tarima
uyarlanmasini/uygulanmasint  kapsayan akilli tarimm mutlak yer almasi artik bir
zorunluluktur. Nitekim tarimda artik model iilke statiisiine erisen Hollanda ve Israil’in
tarimsal katma deger ve ihracatta ulastiklar1 diizeye teknolojinin katkisina iliskin tespitler

152


http://www.akademikbakis.org/

AKADEMIKBAKIS DERGISI

Sayi: 75Kasim - Aralik 2019
UluslararasiHakemliSosyalBilimlerE-Dergisi
ISSN:1694-528XiktisatveGirisimcilikUniversitesi, Tiirk
Dinyasi Kirgiz —TurkSosyalBilimlerEnstitiisi,Celalabat —
KIRGIZISTAN http://www.akademikbakis.org

bunun gostergesidir. Keza akilli tarim uygulamalar1 yoluyla iiretim maliyetleri ve tarimsal
verimlikteki artis kestirimleri de bir bagka 6nemli gerekgedir.

Ulkemiz ekonomisinde tarim hala gerek GSYH igindeki gerekse istihdamdaki agirhgiyla
ekonomideki Onemini korumaktadir. Ancak o©nemli miktardaki tarimsal alan, nifus,
yuzolgimi ve tarimsal istihdam sahipligine ragmen, tarimsal iretim degeri ve verimlik
istenilen diizeyde degildir. Buna ek olarak son yillarda bazi tahil iiriinlerinin yaninda,
gidadaki tiretimin tiilketimi karsilamamasinda dolay: ithalata yasanan 6nemli gelismelerdir.
Yillarca Avrupa’min tahil ambar: unvanina sahip bir iilkenin ithalata bagimli emareleri
gostermesi, tarim politikalarinda ve tarimsal faaliyetlerin mekanizmasinda diizenlemelerin
yapilmasi gerektigini gosteriyordu. Akilli tarim uygulamalartyla tarimsal faaliyetlerin
mekanizmasi degistigi gibi tarimsal politikalarin teknoloji boyutu da agirligini hissettiriyordu.
Bakanligin bir¢ok stratejik planlarinda akilli tarim teknolojilerine iliskin ¢aligmalarin yer
almasi siirece uyum konusunda ¢abay1 gdsterdigi gibi, tarimdaki bu yeni donemin; iireticiler,
Ozel sektor ve tniversite diizeyindeki isbirligiyle gergeklesen projeler bu alanda adimlarin
atildigin1 géstermektedir.

Bu felsefi doniisiimiin beraberinde getirdigi tarim teknolojilerindeki yenilikler (degisken
dizeyli uygulama sistemleri, nesnelerin interneti (10T), insansiz kara ve hava araglari, ¢iftlik
yonetim bilgi sistemleri) lizerinde son yirmi yildir tilkemiz bilgi ve prototip tliretmekte olup
son kullanicinin kullanimina hazir hale gelmektedir (Tekin, 2018:27).

Ancak iilkemiz i¢in heniiz yeni sayilabilecek tarimdaki akilli teknoloji uygulamalarinin
yayginhig yeterli diizeyde degildir. Konuyu Agr1 6zelinde tartismaya agmanin sebeplerinden
biri de bu asamada farkindalik yaratmak ya da fitili ateslemektir. Agri’da Dogu’daki birgok il
gibi tarim kenti niteligine sahiptir. Kalkinmay1 sanayilesme merkezli politikalarla saglamaya
calisan bircok modelin heniiz Dogu’da basarili olmadigi, Dogu’nun yillanmis bolgesel
kalkinma sorunu gdstermektedir. Agri’nin da kalkinma konusundaki olumsuz konumunu
SEGE, IYE VE IRE gibi bircok gosterge ile ortadadir. Agri’nin kalkinma konusundaki ters
talihini diizeltmek ve bu konuda yeni adimlar atmak i¢in, Agri’nin tarim ve hayvanciliga bagh
ekonomisi referans alinmalidir. Bu yeni anlayisin istenilen sonucu dogurmasini saglamasinin
tarimdaki yeni teknolojik doniisiimle koordine edilmesi gerekir. Geleneksel ve modern model
arasina sikismis tarimin, mevcut kosullardaki diisiik tiretimimin ve verimliliginin akilli tarima
evrilmesiyle asilmasi olasidir. Mevcut durumun bu surece iligkin dretici goruntusa,
finansman, teknolojik altyapr vb. Olgiitleri saglama konusundaki elverigsizligi bunu
onlememeli, kamu oOnciiliigiindeki tiim bilesenlerin (iiniversite, 6zel sektor, sivil toplum
kuruluslar1 gibi) elbirligiyle baslatmak tizere yapilabilecekleri soyle siralayabiliriz:

v' Tarimdaki bu yeni dénem konusunda ¢aligtay vb. etkinliklerin diizenlenmesi

v' Ureticilerin akilli tarim konusunda bilgilendirmek iizere egitim caligmalarinin
yapilmasi

v' Ozel sektériin akilli tarim konusunda isbirligi i¢in tesvik edilmesi
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v 1l Tarim Miidiirliigii’niin biinyesinde akilli tarim teknolojileri ile ilgili danismanlik
hizmeti verecek sekilde yapilandirilmasi

v Teknolojik ve bilisim altyap: yetersizliginin zamanla giderilmesi

v Akilli tarim konusunda kisa ve orta vadeli destek programlari agiklanmali, boylece
arazi buyukligi akilli tarim yapmaya uygun ciftciler ve bu konuda tretim yapmak
isteyen sanayiciler planlama yapabilmelidir. Ciink{ bu tir makinalarin tretilmesi igin
belirli bir Griin gelistirme, tasarim, tarla denemeleri gibi zor ve mesakkatli strecler s6z
konusudur (http://www.tarmakbir.org/haberler/ATarimBeklentiler.pdf, 29.10.2019).
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