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Ekonomik biylime ¢ok uzun zamandan beridir llkelerin giindemini olusturan énemli bir konudur. Bu konuda
geleneksel Kuznet egrisi hipotezi yaklasimi (1955), ABD, ingiltere ve Almanya icin gelir esitsizliginin ekonomik
blylme karsisinda ters-u egrisi benzeri bir siireg izledigini gostermistir. Daha sonralari bu gergeve ve bunun
benzerlerinin karbon emisyonu, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri ile birlikte ¢alsildigi oldukga
genis bir literatir olustugunu gordlmastir. Bu calisma, konu Uzerindeki oldukga genis literatiire butlntyle
bakabilmeyi, bir degerlendirmesini yapmayi ve Turkiye icin (1980-2014) ddénemi verileri ile ardl sinir testi
yaklasimini kullanarak Kuznets benzeri bir iligkiyi test etmeyi amaglamaktadir. Bulgulara gore ekonomik blylime
gevre kirliligini pozitif yonde etkilemektedir. Buylimeden karbon emisyonuna dogru parabolik olmayan dogrusal
tek yonli bir nedensellik bulunmustur. Bu sonug, Tlrkiye'nin ekonomik biylimenin baslangi¢ asamalarinda oldugu
seklinde yorumlanabilir. Ancak cevre duyarli yatinmlarin daha fazla 6nem kazanmasi gerektigi soylemleri
artmaktadir. Bu nedenle konunun tek yonla degil bltiint goren politika yaklasimlari ile ele alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre kirliligi, Ekonomik blyliime, ARDL sinir testi.

ABSTRACT

Economic growth has been an important issue on the agenda of countries for a long time. In this regard, the
traditional Kuznet curve hypothesis approach (1955) showed that income inequality for the USA, England and
Germany follows a reverse-u curve-like process in the face of economic growth. Later on, it was observed that
there is a wide literature in which this framework and the like are studied together with the variables of carbon
emission, energy consumption and economic growth. This study could look entirely fairly extensive literature on
the subject, make an assessment and to Turkey (1980-2014) period like the Kuznets relationship using the ARDL
bounds testing approach aims to test the data. According to the findings, economic growth positively affects
environmental pollution. A non-parabolic linear one-way causality from growth to carbon emission was found.
This result can be interpreted as Turkey is in the initial stages of economic growth. However, there is increasing
discourse that environmentally sensitive investments should gain more importance. This underlines the necessity
of achieving planned, sustainable economic growth. For this reason, the issue should be dealt with not one-way
but holistic policy approaches.
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Giris

Siirdiiriilebilir kalkinmada gevre kirliligi konusu ilk ve birinci sirada olmamakla
birlikte iilkelerin giindeminde yer alan 6nemli konulardan biridir. Bu alanda
iktisat yazininda c¢evre kirliligi, enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime iligkisini
ele alan ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Degiskenler arasindaki iligkiyi lilkelere
ve zamana gore lclinii bir arada veya ikili olarak ele alan ve agirlikli olarak
dogrusal ve dogrusal olmayan zaman serisi ve panel veri analizleri ile
esbiitiinlesme ve nedensellik analizi gercevesinde inceleyen bir literatiir
olustugu soylenebilir. Bu ¢alismalarin bir kismi1 Kuznet Egrisi yaklagimini test
etmeyi amaclarken bir kismi da enerji tiiketimi-cevre kirliligi ya da cevre
kirliligi-ekonomik biiyiime iligkisi acisindan sonugta hepsi de birbirini dolayli
olarak etkileyen bu degiskenlerin analizlerine dayanarak ampirik ¢ikarsamada
bulunmak amacini tagimaktadir. Bu nedenle politika Onerileri agisindan cevre
dostu politikalarin olugsmasinda yerel yonetimlerden baslayarak toplumun tiim
kurum ve organlarina kadar yansiyan genel bir farkindaligin olugsmasi 6nemli ve
gereklidir. Bu ¢alisma, bu alandaki iktisat yazinindan kesitler sunma ve kendi
bulgusunu paylagma amacini tagimaktadir. Bu nedenle literatiir baslhig: altinda
genel anlamda tartismanin zaman iginde geldigi nokta anlatilmak istenmektedir.
Veri ve model baglig: altinda ise kendi bulgusunu anlatma ¢abasinda olacaktir.
Son kisimda ise bulgulara dayali bir takim politika yaklagimlar tartisilacaktir.

Caligmalarin bir genel ortak noktasi olarak ¢evre yanli politikalarin gelismis
iilkelerce daha fazla benimsenmek istendigi sdylenebilir. Bunun yanisira
kiiresellesme ile birlikte gelen degisim dikkate alinacak olunursa gelismekte
olan iilkelerin glindemi acisindan yenilenebilir enerji politikalarini
sekillendirmede enerjide disa bagimliligin azaltilmasi 6nem tasimaktadir.

Literatiir

Cevre kirliligini analiz eden ¢aligmalarin biiyiik cogunlugunun enerji tiiketimi,
“yenilenebilir enerji tiikketimi” ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski {izerinden
kurgulandigi bilinmektedir. Farkli degiskenlerin ¢evre kirliligine olan etkisini
inceleyen bu caligmalarda genellikle ampirik sonuglarin tutarl ¢ikmasi kaygisi
nedeniyle konunun ekonomik yoniiniin tam ve dogru bir sekilde agiklanmasi
gbz ardi edilmis olabilmektedir. Cevresel kuznets egrisi hipotezi bu noktada
onemli bir temel teskil etmektedir. Bu nedenle bu boliimde iktisat teorisindeki
onemli temel calismalardan biri olan c¢evresel Kuznets egrisi literatiiriine
biitiinciil bir bakis agisiyla bakabilmek hedeflenmistir.

Cevresel Kuznets egrisinin kesfinden 6nce sanayi ve sehirsel atiklarin absorbe
edilmesinin sinirli oldugu tartisiliyordu. Kuznet (1955) calismasinin gevre
kirliligi ile birlikte alindigi c¢evresel Kuznets egrisi, tartismayir bu noktadan
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alarak dogal kaynaklarin sinirli oldugu ve ekonomik biiylime icin gevresel
problemlerin asilmasi gerektigi noktasina dikkat ¢ekti. Yiiksek ekonomik
bliylime hedefi, her hiikiimetin politikalarinin odak noktasini olusturdu. Bu
yiiksek ekonomik biiyiime de ¢ok biiyiik ¢evresel maliyet yaratti. Hem sehir
hem sanayi atiklarinin birikimi, hava ve toprak kalitesinin bozulmasi, su
kirliligi, biyocesitlilik kaybi, iklim degisiklikleri, kiiresel 1sinma gibi énemli
cevresel problemler ortaya c¢ikti. Cevre kirliligi 1960 ve 70’lerde ekonomik
biiylimenin ilgilendigi konu alanlar1 arasinda idi (Gill vd.,2017).1972 yilinda
hazirlanan “Limits to growth” (biiylimenin simirlar1” baglikli rapor, ekonomik
bliylimenin sinirlar1  oldugunu ima etmekteydi. Ancak 1980°li yillara
gelindiginde bunun boyle olmadig1 goriildi ve dikkatler siirdiiriilebilir kalkinma
konusuna c¢evrildi. Siirdiiriilebilir ekonomik biiylime, gelecek nesillerin
ihtiyaclarindan feragat etmeden bugiinkii nesillerin ihtiyaclarini karsilamay1
amag¢ edinmistir. Burada temel hedef, dogal kaynaklarin kullanimi anlaminda
kusaklararas1 dengeyi korumaktir. Panayotou (1993) Kuznet’in gelir esitsizligi
hipotezine olan benzerligi nedeniyle EKC kavramini kullanan ilk kisi olmustur.
Bu calismasinda kisi basina diisen gelir ile kirlilik arasinda giiclii bir iliski (ters-
u harfi seklinde) oldugunu tesbit etmistir. EKC (Environmental Kuznets curve)
yani gevresel Kuznets egrisi hipotezi ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda
kirlilik olsa bile ilerleyen asamalarinda bu kirliligin yine ekonomik biiyiimiisliik
ile bertaraf edilebilecegini gostermektedir. Bu yaklasimda ekonomik biiyiime
yeterli bir diizeyi yakalandiktan sonra gevresel iyilesme saglanabilmektedir. Bu
nedenle yapilmis olan ampirik calismalarin biiyiik ¢ogunlugunda, cevreyi
kirleten etkenin tiirline gore yoresel ve bolgesel boyutta EKC hipotezi dogru
bulunmustur (Bkz. Dinda,2004; Stern,2004; Shahbaz, vd.,2015; Lieb,2004). Bu
analizlerin ¢ogunda farkli iilke ve bolgeler i¢cin karbon emisyonlarinin azalarak
arttigt ve EKC tepe noktalar1 tesbit edilmistir. (Aslanidis ve Iranzo,2009;
Oztiirk ve Al Mulali,2015) gibi c¢aligmalar yesil ev (green house)
uygulamalarinda EKC’nin varligin1 arastiran analizler yapmislardir. Ancak
kiiresel ¢evre izleme sistemine (GEMS) gore cevreyi kirleten siirecler genellikle
hava kirliligine odaklanmis olabilmekte ve fakat bilinmeyen ve
6l¢iimlenemeyen bir kisim kirlilik hakkinda yeterli bilgiye ulagilamamaktadir.
Bu nedenle bir grup calisma da bu tiir ¢alismalarda kullanilan ekonometrik
teknikleri elestirmekte veya EKC hipotezini dogrulamamaktadir (Bkz.
Fiirstenberg ve Wagner,2007; Aslanidis,2009, Grossman ve Krueger,1995).

Holtz-Eakinve Selden (1995) ¢alismasinda (1951-1986) 130 iilke i¢in panel veri
olarak analiz etmistir. Bu ¢aligmanin bulgusuna gore kisi basina diisen biiyiime
ve karbon emisyonu arasinda kiibik formda bir N egrisi, ¢eyrek veri ile olan
hesaplamalarda ise u-egrisini tesbit emislerdir. Konunun bir diger yoni ise
(pollution haven hypothesis) diye bilinen hipotezdir. Bu yaklagima gore
kalkinma siirecinde gelismis tilkeler kendi yogun kirlilik siireglerini gelismekte

113



ARDL Yaklagsimiyla Tiirkiye’de Cevre Kirliligi ve Geleneksel Kuznets Egrisi (EKC) Literatiiriine
Bir Bakig

olan iilkelere transfer etmektedirler. Buna gore diinyadaki kirlilik azalmis
olmamakta sadece yer degistirmektedir. Stern (2004) gelismekte olan iilkelerin
gelecekte kendi kirliliklerini transfer edecekleri bir iilke bulamayacaklarini
savunmustur. Sinha (2010) sanayilesmenin g¢evresel etkilerinin kalkinmanin
ileri asamalarinda ortadan kaybolacagina dair olan goriisii karmasik oldugunu
savunmus, c¢evresel iyilesmenin uzun siireli ve de oldukca maliyetli oldugunu
ileri stirmiistiir. Bu nedenle tartismanin bir yerinde EKC hipotezinin 6nermis
oldugu teknolojideki degisimin cevresel kirliligi tersine cevirmeye yetecek
kadar yeterli olup olmadigi tartismalidir. Bu degisimi 6lglimlemenin bir yolu
olmadigi da ileri siirilmektedir. Sadorsy (2009) calismasinda (1980-2005)
donemi igin yenilenebilir enerjinin itici giiciinii G-7 iilkeleri igin analiz etmistir.
Caligmanin bulgularina gore gelismis tilkeler daha fazla ¢evre yanli ekonomi
politikalarina 6nem vermektedirler. Apergis ve Payne (2012) calismasinda
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerjinin her ikisinin de ekonomik biiylimeyi
etkiledigini ve biiylimenin de yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimini
etkiledigini tesbit etmislerdir. Yazarlar, zararli olan karbon emisyonlarinin
azaltilmasinda yenilenemeyen enerjinin yenilenebilir enerji ile ikame
edilebilecegini belirtmislerdir.

Enerji tiikketimi- ekonomik biiyiime ve yanisira enerji, bilylime, kirlilik iligkisi
ise ayr1 bir grup calismanin konusunu olusturmustur. Apergis, 2010; Sar1 ve
Soytas,2009; Soytas vd.,2007; Akbostanc1,2009; Lean vd.,2010) calismalar1 bu
iic degiskeni dinamik modellerde ele almigtir. Apergis ve Payne (2010)
calismasinda (1980-2005) donemi i¢in 25 OECD iilkesi i¢in ekonomik biiylime
ve komiir tiiketimi arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Calismanin bulgusuna gore
dinamik hata diizeltme modeli ile iki yonlii nedensellik tesbit edilmistir. Kar ve
Kinik (2008) elektrik tiiketimi ekonomik biiylime iliskisini pozitif bulmustur.
Oztiirk (2010) ¢alismasinda enerji, kirlilik ve ekonomik biiyiime iliskisini test
etmede yeni ve farkli yontemlerin kullanilmasinin énemine dikkat ¢ekmistir.
Halicioglu (2008) ¢alismasinda Tiirkiye (1960-2005) donemi igin ardl sinir testi
yontemi ile enerji tiiketimi, dig ticaret, gelir ve karbon emisyonlar1 arasinda iki
yonlii iliski bulmustur. Calisma Tiirkiye i¢in EKC hipotezinin destekleyecek
yeterli kanit olmadig1 sonucuna ulagmistir. Destek vd. (2016) galismasinda orta
ve dogu Avrupa iilkeleri icin enerji tilketiminden karbon emisyonlarina dogru
pozitif yonlii iliski tesbit etmistir. Bayramoglu ve Yurtkur (2016) calismasinda
Tirkiye i¢in (1960-2010) donemi ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu
arasinda dogrusal olmayan pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Zeren
ve Ar (2011) ¢aligmasinda (2000-2005) dénemi Akdeniz iilkeleri i¢in panel
veri analizi ile kisi bas1 gelir ile karbon emisyonlar iliskisini incelemis, niifus
yogunlugu ve enerji tiiketiminin, CO2 ’yi pozitif yonde etkiledigini ortaya
koymustur. Artan vd. (2015) caligmasinda Tirkiye’de ekonomik biiyliime ve
cevre kirliligi arasinda ters-u iliskisini teyit ederken, ekonomik biiylime ve ticari
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aciklik arasinda ters-U seklinde bir iligki tespit edilememistir. Bildirici (2017)
calismasinda (1984-2015) donemi ABD igin biyoyakit tiiketimi, karbon
emisyonu, ekonomik biiylime askerilesme (militarizasyon) panel ardl, kanonik
esbiitiinlesme regresyonu, dinamik ve modifiye edilmis siradan ekk (dols, fols)
yontemleri ile analiz etmistir. Caligmanin bulgularia gore biyoyakit tiiketimi
ve ekonomik biiylime arasinda ve ayrica karbon emisyonu ve biyoyakit tiiketimi
arasinda iki yonlii iligki tesbit etmistir. Zhao vd. (2017) calismasinda ekonomik
biiylimenin karbon emsiyonu iizerindeki ayristirici etkisini analiz etmistir.
Ekonomik faaliyet ve yanisira enerji yogunlugunun diizeyi biitiin sektorler i¢in
kritik 6neme sahiptir. Calismanin bir diger bulgusuna gore, sanayi sektorii
Cin’deki bu ayrismayi etkileyen en énemli etkiye sahip olmustur. Bengochea-
Morancho vd. (2001) ¢aligmasinda (1981-1995) donemi karbon emisyonu ve
ekonomik biiylime arasinda sanayilesmis lilkeler ve digerleri arasinda bir fark
bulundugu sonucuna ulagsmustir. Kais ve Sami (2016) c¢alismasinda enerji
tiikketimi, ekonomik biiylime, karbon emisyonu ve ticari agiklik arasinda 58 iilke
icin (1990-2012) donemini analiz etmistir. Calisanin bulgularina gore biitiin
degiskenler arasinda uzun donemli iliski mevcuttur. Bunun yanisira karbon
emisyonlart ve ekonomik biiyiime arasinda nedensellik bulunmaktadir. Ayrica
enerji tiketimi karbon emisyonunu kisa ve uzun dénemde arttirmakta ve ticari
aciklik karbon emisyonunu uzun dénemde azaltmaktadir.

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski, ¢evre kirliligi ile birlikte
en fazla tartisilan bir konu olmustur ve olmaya devam etmektedir. Bu konuda
iilke ve zaman dilimine gore cesitli sonuglara ulagan oldukga genis bir literatiir
olugmustur. Yapilan bir ¢calismada bu alanda yapilan makalelerin sikliginin
1996 yilindan 2010 yilma kadar arttigi, 2010 yilinda ise basilan makale
sayisinin yilda dokuz makaleye ¢iktig1 ve 2019 yilina kadar da bu artan ivme ile
devam ettigini gostermektedir. Bu alanda %18,86’lik bir oran ile Cin basi
cekerken bu iilkeyi Malezya (%14,86), Tunus (%12,57), Pakistan (%7,43),
Tiirkiye (%6,29) ve Kore (%4) takip etmektedir (Mardani vd.:2019,44). Cevre
kirliligine neden olan fosil yakitlarin yerini yavas yavas yenilenebilir enerji
kaynaklarina terk etmesi bir ¢oziim olmakla birlikte bu kaynaklarin
kullanilmasinin pahali altyapr yatirimlar1 gerektirdigi bilinmektedir (Gtiler ve
Boriiban,2019:73). Bu literatiire bakildiginda ampirik analizlerin yanisira farkli
ve yeni bakis agilari gelistirmenin Oneminin ortaya c¢iktigi goriilmektedir.
Kuskusuz gozden kacan makaleler de olabilecegi dikkate alinmakla birlikte ¢ok
genis olan literatiiriin 6nemli bir kismina deginme iddiasi tagiyan bu caligma,
bize genel bir fikir vermektedir.
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Veri Seti ve Model:

Calismada kullanilan analize konu olan dénem (1980-2017) donemidir. Her ne
kadar (1960-2017) donemi verisi bulunmus ise de ampirik sonuglarin daha
anlamli ve tutarli ¢ikmasi acgisindan (1980-2017) donemi kullanmilmustir.
Degiskenler (ec: elektrik tiiketimi, gdp; kisi basina diisen reel gayri safi yurt i¢i
hasila (2010 sabit fiyatlartyla dolar cinsinden), co2; cevre kirliligi degiskeni
olarak karbon emisyonunu) gostermektedir. Veriler Diinya Bankasiin
yaymlamig oldugu World Development Indicators veri tabanindan elde
edilmistir. Degiskenlerin  kisaltmalar1  Ingilizce olarak  kullanilmustir.
Degiskenler logaritmik halleri ile kullanilmastr.

Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif (AutoRegressive Distributed Lag- ARDL)
sinir testi yaklasgimimin, Engle-Granger ve Johansen testlerine gore bazi
avantajlar1 bulunmaktadir. Bu test, degiskenlerin sifirinci 1(0) veya birinci I(1)
dereceden biitlinlesik olduguna bakilmaksizin uygulanabilmektedir (Pesaran vd.
2001:290). Bu nedenle ARDL modelinde, ilk olarak onden parametrelerin
biitiinlesme derecelerini belirlemeye liizum yoktur (Narayan ve Narayan,
2005:429). Bu testin diger bir yarar1 ise kisitsiz hata diizeltme modeli
(unrestricted Error correction model- UECM) kullanildigindan Engle-Granger
yontemine gore daha saglikli istatistiksel sonuglara ulagilmasidir. Ayrica sinir
testi, kiiciik 6rnekleme sahip ¢alismalara uyarlanabilmektedir. ARDL yaklagimi,
gbzlem sayisinin az oldugu durumlarda diger esbiitiinlesme testlerine gore daha
giivenilirdir (Narayan ve Smyth, 2005:103).

Kisa ve uzun dénem katsayilarin birlikte goriildiigii esitlik 1°de X’ler agiklayici
degiskenleri gostermekte olup bu degiskenler; kisi basi elektrik tiiketimi
kilowatt saat olarak (ec), kisi bas1 gayri safi yurt i¢i hasila (gdp) ve gdp’nin
(gdp2) karesidir. Bu veriler Diinya Bankas1 Kalkinma verilerinden (World Bank
Development Indicators) derlenmistir. Kullanilacak ARDL modelinin formu
asagidaki gibidir:

Aco2; = Bo+Xii, Alco2, i + ¥io8; AX_; +@11co2, 1 + X1+ (1)

Otoregresif gecikmesi dagitmali modeli (ARDL), tipk: hata diizeltme modelinde
(ECM) oldugu gibi degiskenleri aym1 gecikme diizeyleri ile almakta fakat
katsayilar kisitsiz olarak vermektedir :

ECTi—1 = @1lco2¢_1 + 92Xt (2)
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Oncelikle kisitsiz vektdr otoregresif form olarak tahmin edilen modelde
gecikme wuzunlugu “1” olarak belirlenmistir. Daha sonra smir testi ile
esbiitiinlesme iliskisi test edilmis ve uzun ve kisa donem katsayilar tahmin
edilmistir. Degiskenler farkli duraganlik derecelerine sahip olduklarinda ardl
testi uygulanabilmektedir. Bu yontem ile degiskenlerin entegrasyon derecesi ile
ilgili olarak bir 6n test yapmaya gereksinim duymamasi gibi bir 6zelligi soz
konusudur. Xt siirecinin bir veya daha fazla kokii birime yaklastikca dagilim
fonksiyonunun  test istatistiklerinde  bir  degisim  olabilmektedir
(Pesaran,1997:184). Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski ortaya
konulduktan sonra kisa ve uzun dénem parametrelerin tahmini yapilarak, uzun
donemli iliskinin yonii i¢in kisitsiz hata diizeltme regresyonu tahmin
edilmektedir. Kullanilan model Kuznets (1955) benzeri bir modeldir. Esitlik
2’deki denklem ARDL esitligi ile tahmin edilecektir.

Co, = Precy + Bogdp, + gdp?+ & (2

Tablo 1: Birim Kok Testleri

ADF t istatistigi Philips Perron t istatistigi
ICo; -1.505 -1.890
d(Ico,) -6.454* -6.508*
lec -0772 -0.742
d(lec) -6.517* -6.758*
gdp 0.177 0.468
d(Igdp) -6.076* -6.107*
Igdp 0.314 0.641
d(Igdp?) -5.988* -6.011*

* *¥E ye *** grrasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamliligi ifade
etmektedir.

Degiskenlerin birim kok testleri yukarida goriilmektedir. Birim kok testleri
Dickey ve Fuller (1979,1981) ile Philips ve Perron (1988) tarafindan gelistirilen
birim kok testlerine gore degiskenler elektrik tiiketimi degiskeni (ec) harig
birinci derecede duragandir. Daha sonra kisitsiz var (vektor otoregresif model)
tahmin edilerek gecikme uzunlugu belirlenmistir. Gecikme uzunlugu ise “1”
olarak secilmistir.
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Tablo 2: Gecikme Uzunlugu Secimi
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 442.3350 NA 7.70e-13 -16.54094  -16.39224 -16.48376
1 782.5965 616.3228*  3.74e-18*  -28.77723* -28.03372*  -28.49131*
2 788.9315 10.51846 5.45e-18 -28.41251 -27.07420 -27.89786
3 803.2278 21.57931 5.98e-18 -28.34822 -26.41510 -27.60484
4 816.9512 18.64308 6.87e-18 -28.26231 -25.73439 -27.29019
5 833.1724 19.58784 7.45e-18 -28.27066 -25.14793 -27.06981

* Uygun gecikme uzunlugu se¢imini gostermektedir

Esbiitiinlesme Sonuclar1 (Sir Testi)

Simir testine gore ise F istatistiginin alt ve iist sinir degerlerle karsilagtirmasi
yapilarak iist sinirin iizerinde oldugu igin (F=5.0129>3.67) uzun donemli
iliskiye karar verilmistir. Tanisal Testler agisindan klasik regresyon modelinin
otokorelasyon, sabit varyans vb. testlerin saglandigi goriilmektedir.

Tablo 3: Esbiitiinlesme Sonuclari

k F istatistigi Alt Sinir 1(0)%1 Ust Smir I(1) %1
3 5.0129 2.79 3.67

Jargue-Bera 3.285 (0,193)
Breusch-Godfrey Korelasyon LM Testi F(2,26) 0.833 (0.445)

Degisen varyans testi (Breusch-Pagan Godfrey) F(5,28)

3.101 (0.382)

Ramsey Reset testi F(2,26)

3.809 (0.355)

Not: Parantez igindeki degerler F istatistiginin olasilik degerleridir.

Uzun Déonem Katsayilar

Tahmin edilen ARDL (1,1,0,0) modelinin uzun dénem katsayilarin anlamli
oldugu modelde, kisi basina diisen elektrik tiiketimi ile karbon emisyonlar
arasinda pozitif yonli bir iliski oldugu goriilmektedir. Kisi basina diisen gayri
safi yurt i¢i hasila ise pozitif ve hasilanin karesi de Kuznet egrisi yaklasgiminda
oldugu gibi negatiftir.
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Tablo 4: Uzun Déonem Katsayilar
Degisken Katsay1 Std. Hata t-istat.
lec 0.980790 0.213693 4589726
Igdp 3.660363 2.142808 1.708208
Igdp® -0.198459 0.111513 -1.779696***
C -22.604387 9.179118 -2.462588**

* R ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiki anlamlilig1 ifade
etmektedir.

Kisa Donem Katsayilar

Kisa donem katsayilara bakildiginda kisi basi elektrik tiiketimi ve sabitin
anlamlt oldugu goriilmektedir. Hata diizeltme modelinin sonuglarina
bakildiginda, hata diizeltme teriminin (ECT) bir gecikmeli degeri negatif ve
anlamlidir. Hata diizeltme teriminin (ECT), -1 ve -2 arasinda olmasi sistemin
dalgalanarak dengeye gelecegini gostermektedir (Narayan ve Smith,2005:332).
Buna gore ekonomik veya siyasi bir sok s6z konusu oldugunda modelin uzun
donem dengeye uyarlanma hiz1 her yi1l % 0.65 olacaktir.

Tablo 5: Kisa Donem Katsayilar

Degisken Katsay Std. Hata t-istat.
d(lec) 1.145071 0.116656 9.815817*
d(lgdp) 0.412221 2.389271 0.172530
d(lgdp?) -0.027341 0.130729 -0.209142
ECT(-1) -0.659967 0.130386 -5.061629*

*RE ve *** sirasiyla %1, %S ve %10 diizeyinde istatistiki anlamliligi ifade
etmektedir.

Kisa donemde nedensellik elektrik tiiketiminden karbon emisyonlarina dogru
olup modelin istikrarli olup olmadigin1 gosteren cusum test grafigine gore de
model istikrarlidir.
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Modelin istikrarlihgi (Cusum Testi)

Kullanilan ardl modelinin istikrarliligini test etmek amaciyla kullanilan cusum
testleri ansamlidir.

16

12 -

-12 R

-16

Sekil 1:Cusum Grafigi

1.4

-0.4

l —— CUSUM of Squares ———-- 5% Significance

Sekil 2:Cusum Kareleri Grafigi
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Bulgular

Ampirik analiz sonuglarina gore, serinin birim kok testleri yapildi. Bir kriter
olarak, aragtirmacilar ilk olarak, yedi serinin duraganligini incelemek i¢in ADF
ve Phillips ve Perron (1988) gibi geleneksel birim kok testlerini uyguladilar.
Tablo 1°deki sonuglar degiskenler diizeyindeyken duragan olmama bos
hipotezinin reddedilemeyecegini ortaya koymaktadir.

Calismanin bulgularina gore elektrik tiiketimi hem kisa ve hem de uzun vadede
gevre kirliligini arttirmaktadir. Kisi bagina diisen gsyih degiskeninin karesi
teoriyle uyumlu olarak negatif anlamlidir.

Sonu¢ ve Degerlendirme

Bu ¢aligma enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve kirlilik iligkisini Turkiye i¢in
incelemistir. Bunun yanisira literatiirin biiylik bir kismini1 gézden gegirmistir.
Calismada Tiirkiye i¢in (1980-2014) donemi i¢in yillik EKC hipotezi ardl sinir
testi ile analiz edilmistir. Degiskenlerin duraganlik dereceleri farkli oldugu igin
ardl sinir testi yaklagimi kullanilmistir. Bulgulara gére Kuznet egrisi hipotezi
ile tutarl ¢ikmig ve kisa donemde elektrik tiiketiminden cevre kirliligine dogru
tek yonlii nedensellik ¢ikmigtir. Ekonomik biiyiimenin ilk agamalarinda karbon
emisyonlarinin arttyor olmasi ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin de
destekledigi bir konudur.

Otomobil vergisi alimirken, araglarin biiyiikliigiine ve motor hacmine gore
biiyiik araclardan daha fazla vergi alinmasi bu araglarin ¢evreye vermis oldugu
sera gazi emisyonlariin kontrol edilmesi agisindan bir kontrol mekanizmasidir.
Serbest piyasa ekonomisinin ¢dzemedigi sorunlardan biri olarak kiiresel 1sinma
ve cevre kirliligine yonelik olarak ileriki on yillara diisiinecek sekilde bir
sistemin kurulabilmesi i¢in halkin sectigi mekanizmalarinin serbest piyasa
ekonomisinin ¢ézmekte basarisiz oldugu yerlerde devreye girerek siki bir kamu
denetimi ile gérev almasi devletin rolii agisindan da yerine getirilmesi gereken
bir gerekliliktir.

Cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski, enerji tilketimi ile birlikte
en fazla tartisilan bir konu olmustur ve olmaya devam etmektedir. Bu konuda
iilke ve zaman dilimine gore cesitli sonuglara ulagsan oldukga genis bir literatiir
olugmustur. Bu literatiire bakildiginda ampirik analizlerin 6n plana ¢iktig
calismalar oldugu gibi farkli ve yeni bakis acilar1 gelistirmenin Onemini
vurgulayan calismalar da bulunmaktadir. Literatiirde yogunlasmanin 2009
yilindan sonra artmaya bagladig goriilmektedir.

Calismadan ¢ikabilecek politika 6nerileri sunlar olabilir; tiim gelismis tilkelerin
hiikiimetleri, fayda saglayacak bazi ciddi ¢evre politikalarinin uygulanmasiyla
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enerji tiketiminin azaltilmasim dikkate almak zorundalar. Konunun bir diger
yonil ise geri doniisiimde ayristirmanin en azindan biiyiik sehirlerden baslayarak
hayata gegcirilmesidir. Sanayi atiklarin ¢evreye vermis oldugu zararin en aza
indirilmesi agisindan 6nem tasiyan bu konu daha sonra diger illere de
taginabilir. Bu konuda yerel yonetimlerin 6nemi ortaya ¢ikmakta ve fakat yerel
yonetimlerin de sorgulanabilir oldugu sistemlerin olugmasmna olanak
saglanmalidir.

Karbon emisyonlarin1 azaltacak yatinm yapmaya tesvik etmek i¢in dnlemler
almmalidir. Cevre dostu yatirimlar bunlar arasindadir. Ancak cevre dostu
yatinmlar1 da fayda-maliyet analizi ¢ercevesinde incelemek gelismekte olan
iilkeler i¢in elzemdir. Daha temiz enerji kaynaklarimin kullanilmasi, ¢evresel
bozulmay1 azaltabilir ve yeni teknolojilerin izin verinceye kadar siiresini
uzatabilir. Sonugta kapitalist sistemin kurucusu olan gelismis iilkelerin 6nerdigi
cevre dostu teknolojiler gelismis {ilkeler i¢in biiyiik maliyetler icerebilir.
Ulkelerin kendi sosyo-ekonomik diizeylerine ve enerji yogunluk diizeyleri ve
enerji talebine gore esnek planlamalari da iceren kalkinma programlarina
ihtiya¢ vardir. Kullanilan ekonometrik modeller ne kadar sofistike olursa olsun
konunun ekonomik, sosyal, kalkinma ve benzeri yonlerini agiklamada yetersiz
kalabildikleri de bir gercektir. Bu nedenle ¢evre kirliligi, ¢ok yonlii ele alinmasi
gereken bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Fosil yakitlar hava kirliligini arttirdigindan, Tiirkiye hava kirliligi seviyelerini
azaltmak icin dogal gaz ve daha yiiksek kaliteli komiir gibi daha temiz enerji
kaynaklarin1 kullanmahdir. Ayrica, 6zellikle riizgar ve gilines kaynaklarindan,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin roliinii gelistiren ve arttiran etkili proje ve
yatirimlar tegvik etmek esastir. Buna ek olarak, kentsel politika yapicilarmin
sehirlegsmedeki hizli biiylimeyi azaltmalari, ¢evre yasalarini ve diizenlemelerini
uyarmalar1 ve kentin neden oldugu cevresel baskiy1 azaltmak amacryla karbon,
hava, su kirliligi ve enerji lizerindeki vergileri icermeleri onemlidir. Ayrica,
Kenya'da ticaret acikliginin hava kirliligini arttirmasi nedeniyle ticaretle ilgili
eylemlere ve c¢evre korumasini arttirmaya yonelik politikalara ihtiya¢ vardir.
Ayrica, ¢evre dostu iiriinler lizerindeki vergi seviyelerinin azaltilmast 6nemlidir.
Genel olarak, bu Onerilerin onaylanmasi Tiirkiyenin gelecekte daha iyi ve
siirdiiriilebilir  bir ekonomik gelisme elde etmesine yardimci olabilir.
Siirdiiriilebilir kalkinmanin 6nemli bir konusu olan ¢evre kirliligi konusunun
biitiinciil bir bakis a¢isiyla ele alinmasi gerekmektedir.
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