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Artan enerji ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi her gegen giin
artmaktadir. Ulkemizin de elektrik enerjisi liretiminde disa bagimlili§ini azaltmak igin yenilenebilir enerjilere ihtiyaci vardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en popliler olani giines enerjisidir. Tlirkiye sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli ile bi r¢ok
tilkeye gére sansl durumdadir ve bu potansiyelin degerlendirilmesi oldukga 6nemlidir. 2017 Subat ayi igin lisanssiz giines
enerji santrallerinin toplam kurulu gticiiniin, Tiirkiye’nin toplam kurulu giiciine orani %1,08 olsa da, iilkemizde giines enerjisi
potansiyelinin elektrik tretiminde kullanimi verilen tesviklerle artmaktadir. Bu ¢alismada, Burdur bélgesinin sahip oldugu
glines enerjisi potansiyeli ve elektrik tiretiminde kullanilabilirligi arastiriimistir. Burdur ilinin yillik ortalama toplam gl obal
radyasyon dederi yaklasik 1635 kWh/m? giineslenme siiresi ise yillik toplam yaklasik 2946 saat olarak bulunmustur. Bu
dederler Burdur bélgesinin giines enerjisi bakimindan énemini ortaya koymaktadir. Altinyayla, Cavdir ve Tefenni ilgelerinin
giines enerji santrali kurulmasi i¢in uygun bélgeler oldugu tespit edilmistir. Ayrica, mevcuttaki kapasitelerin yetersizliginden
dolayi trafo merkezlerinin kapasitelerinin arttirilmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, Glines Enerjisi, Giines Enerjisi Potansiyeli, Glines Enerjisi Santrali

ABSTRACT

Interest in clean and renewable energy sources is increasing day by day in order to meet the increasing energy demand. Our
country also needs renewable energy to reduce its external dependency in the generation of electricity. Solar power is the
most popular of renewable sources. Turkey is a lucky one compared to many countries in terms of solar power potential and
the evaluation of this potential is very important. Although the total installed power of unlicensed solar power plants for
February 2017 is 1,08% of Turkey's total installed power, the use of solar power potential in electricity generation is
increasing with the incentives in our country. In this study, solar energy potential of Burdur region and its usability in
electricity generation were investigated. It has been found that Burdur’s annual average total global radiation intensity is
about 1635 kwh/m?2, the annual total sunshine duration is about 2640 hours. These values show the importance of Burdur
region in terms of solar power. It has been determined that the districts of Altinyayla, Cavdir and Tefenni are suitable zones
for the establishment of solar power plants. In addition, it has been emphasized that the capacity of transformer substations
should be increased due to insufficient capacity.

Keywords: Burdur, Solar Power, Solar Power Potential, Solar Power Plant
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GIRIS

Enerji, bir cismin veya sistemin i yapabilme
yetenegi olarak tanimlanwr. Enerjinin  korunumu
yasasma gore enerji ne yok edilebilir ne de yoktan
var edilebilir, ama enerji tirii degisebilir. Birgok
farkli enerji ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar kinetik,
potansiyel, 1s1, 1g1k, kimyasal, niikleer, ses ve
elektrik enerjisi olarak smiflandirilabilir. Elektrik
enerjisi  serbest  elektronlarm  hareketinden
kaynaklanan bir enerjidir. Elektrik enerjisi diger
enerji gesitlerine kolayhkla doniisebilmesi, bu
donilisim swasinda verimin yiiksek olmasi ve elde
edildigi yerden kullanilacagi yere kolaylikla
iletimesi gibi Ozelliklerinden dolayr en Onemli
enerji ¢esitlerinden biridir. Yenilenebilir olmayan
enerji kaynaklar1 (komiir, petrol, dogalgaz ve
niikleer) ya da yenilenebilir enerji kaynaklar
(glines, riizgar, jeotermal, hidrolik, biyokiitle ve
hidrojen) kullanilarak ikincil bir enerji olarak elde
edilir.

Giines, elektrik iiretiminde kullanilan en popiiler
yenilenebilir enerji kaynagidir. Giines, diinyanm
capmm yaklagik 110 kati, kiitlesi diinyanm
kiitlesinin yaklagik 330.000 kati olan bir yildizdir.
Giinesin  merkezinde, hidrojen  ¢ekirdeklerinin
kaynagmasiyla fiizyon reaksiyonu meydana geldigi
(4 Hidrojen atomunun 1 Helyum atomuna
donlismesi) ve sicakligin yaklagik olarak 15-16
milyon °C’ye kadar ulastigi bilinmektedir. Giines
enerjisi W/m? birimi ile 1 m? alana diisen watt
cinsinden enerji olarak gosterilir. Giinesten diinya
iizerindeki 1 m? yiizeye watt olarak diisen bu enerji
akisma “Giines Ismimm” denir. Diinya atmosferinin
disinda gilines enerjisinin siddeti, sabit ve asagi
yukart 1370 W/m?’dir, ancak yeryiiziine ulasan
miktari atmosferden dolay1 0-1100 W/m? degerleri
arasnda degisim gosterir. Bu enerjinin diinyaya
gelen az bir miktar1 bile, insanligm su anki enerji
tiikketiminden ¢ok ¢ok fazladwr. Atmosferden dolay1
glines 1smmmnm %50’si diinya yilizeyine ulasir.
Giines’ten diinyaya gelen enerji, bir yilda diinyada

kullanilan enerjinin  20.000 katidir (Varmca ve
Goniillii  2006; eie.gov.tr 2017). Giines enerjisi
teknolojileri 1s1l giines teknolojileri ve fotovoltaik
(PV) giines teknolojileri olmak {tizere iki gruba
ayrlr. Giines enerjisinin 151l uygulamalar1 olarak;
sicak su ve buhar iretimi, sera 1sitma, deniz
suyundan tuz ve tath su iretilmesi ile elektrik
iretimi sayilabilir (Varmca ve Varank 2005;
Altuntop ve Erdemir 2013). Fotovoltaik giines
teknolojileri ile fotovoltaik piller (giines pilleri) ile
giines 1s1¢mdan dogrudan elektrik enerjisi iiretimi
saglanmaktadir.

Ozellikle son dénemde tiim diinyada giines enerjisi
kullanimu oldukc¢a artmugtir. 2014 yilinda 40 GW
olarak gerceklesen giines enerjisi elektrigi gii¢ artig1
%25 artarak, 2015 yilmm sonunda 50 GW diizeyine
ulagarak kiiresel giines enerjisi elektrigi giicliniin
227 GW’a yiikselmesini saglamigtir. Cin, Japonya
ve ABD yine eklenen kapasitenin ¢ogunlugunu
olusturmustur. 2015 sonunda tahmini olarak 22
ilkenin elektrik enerjisi talebinin %1°den fazlasi
giines enerjisiyle karsilanmustir. Bu oran Italya’da
%7.8, Yunanistan’da %6.5 ve Almanya’da %6.4
seviyesine ulasmistir. Diinyada yiliksek giines
enerjisi potansiyeline Afrika ve Orta Dogu
sahipken, biiyiilk giines enerjisi tesisleri daha az
glines enerjisi kaynagma sahip Avrupa ve Cin’de
kurulmaktadir. Almanya son yillarda sahip oldugu
gilines enerjisi tesisleri ile diinyaya onciiliikk etmekte
ve  liderligini  sirdiirmektedir. ~ Almanya’nmn
ardindan Cin, Japonya, italya ve ABD gelmektedir.
Giines enerjisinden elektrik {iretimi diinyanm
hemen her bolgesinde hizla geliserek kiiresellesme
egiliminde oldugu gorilmektedir. 2015 yilindaki
kurulu gii¢ artiymin %60°1 aguhklh olarak Asya
kitasmnda, Ozellikle Cin ve Japonya’da
gergeklesmigtir  (World Energy Council 2016;
Ren21 2016). Tablo 1’de 2015 yili sonu itibariyle
glines enerjisi liretimi tesisi kurulu giicii en fazla
olan 10 iilke verilmistir.
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Tablo 1. 2015 Yili Ulkelerin Giines Enerjisi
Toplam Kurulu Giigleri (GW)

Ulke Toplam Kurulu Giicii
Cin 43,530
Almanya 39,700
Japonya 34,410
ABD 25,620
Italya 18,920
Birlesik Krallik 8,780
Fransa 6,580
Ispanya 5,400
Avustralya 5,070
Hindistan 5,050

Kaynak: http://www.iea-pvps.org

Tablo 2’de 2015 yili sonu itibariyle giines enerjisi
dretimi tesisi kurulu giiciiniin en fazla arttig1 10
ilke ve artig miktarlann verilmistir. 2005-2015
yillar1 arasinda kiiresel giines enerjisi kapasitesinin
artist Sekil 1’de goriilmektedir (Ren21, 2016). Bu
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Sekil 1. Diinyada Giines Enerjisinin Gelisimi

Ulkemiz cografi konum olarak 36-42° kuzey
enlemleri ile 26- 45° dogu boylamlan arasinda yer
almas1 nedeniyle gilines enerjisi potansiyeli
acismdan birgok lilkeye gore sansh durumdadir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi tarafindan
hazirlanan Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyel
Atlasma (GEPA) gore, yillik toplam giineslenme
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Tablo 2. 2015 Yii Ulkelerin Giines Enerjisi
Kurulu Gii¢ Artiglari (GW)

Ulke Kurulu Gii¢ Artisi
Cin 15,150

Japonya 11,000

ABD 7,300

Birlesik Krallik 3,510

Hindistan 2,000

Almanya 1,450

Giiney Kore 1,010

Avustralya 0,935

Fransa 0,879

Kanada 0,600

Kaynak: http://mwww.iea-pvps.org

hizh artisin nedeni fosil yakitlarm hizla tiikenme
egilimi i¢ine girmesi, ¢evreye ve insan saghgna
olumsuz etkileri, hammadde fiyatlarmdaki artis ve
enerji teknolojilerindeki olumlu gelismelerdir.
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sliresi 2737 saat (gilinlik toplam 7,5 saat), yilhk
toplam gelen giines enerisi 1527 kWh/n.y1l
(glinliik toplam 4,2 kWh/n?) oldugu hesaplannugtir
(enerji.gov.tr, 2017). Tiirkiye’'nin mevcut giines
enerjisi potansiyelini gosteren Tiirkiye Giines
Enerjisi Potansiyel Atlas1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (GEPA) (eie.gov.tr,2017)

GEPA ile il ilge bazinda giines global radyasyon
degerlerine ve giineslenme siirelerine ait verilere
ulagilabilir. GEPA ¢aligmalari sonucunda,
Tiirkiye'nin arazi egimi 3°’den kiiciik ve yillik
giineslenme siiresi 1650 kWh/m?’den biiyiik 4600
km? giines enerjisi santrali kurulabilmeye uygun
alani oldugu bulunmugtur. Bu da toplam 56000
MW kurulu giice sahip dogalgaz ¢evrim santralinin
elektrik enerjisi iiretimine esdeger yilhk 380 milyar
kWh elektrik enerjisi liretim imkdnmm oldugunu
gostermektedir. Yillik 110 giinliik bir giines enerjisi
potansiyeline sahip Tiirkiye, ortalama olarak 1100

KWh/m2’lik giines enerjisi iiretebilecek
kapasitededir. Sekil 3’teki grafikte Tiirkiye’nin
aylk bazda ortalama giinliik global radyasyon
degerleri, Sekil 4’teki grafikte ise Tiirkiye’nin aylik
bazda ortalama giineslenme siireleri verilmistir.
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Sekil 3. Tiirkiye Global Radyasyon Degerleri (kWh/m?2-giin) (eie.gov.tr, 2017)

Sekil 4. Tiirkiye Giineslenme Siireleri (Saat) (eie.gov.tr, 2017)
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Sekil 3’teki grafik incelendiginde Haziran ve
Temmuz aylarinda Tirkiye'nin global radyasyon
degerlerinin en yiiksek oldugu goriilmektedir.
Ayrica, aylk bazda ortalama giinlik 1smim
siddetinin yaklagik 4,2 kWh/n?, yillk ortalama
toplam global radyasyon degerinin ise yaklagik
1527 kWh/m? oldugu goriilmektedir. Sekil 4’ten
Temmuz aymm, 11,31 saatlik giineslenme siiresiyle
yil icinde en yiliksek giineslenme siiresine sahip ay
oldugu goriilmektedir. Yine Sekil 4’ten Tiirkiye nin
aylik bazda ortalama giinliikk giineslenme siiresinin
yaklasik 7,5 saat, yihk ortalama toplam giineslenme
sliresinin ise 2737 saat oldugu goriilmektedir.
Asagida, Tablo 3’te Tirkiye'nin yillik gilines
enerjisi  potansiyeli ve gilineslenme  siiresi
degerlerinin bolgelere gore dagilmm verilmistir.
Yilik toplam giines 1smmu 1460 kWh/m? olan
Gilineydogu Anadolu Bolgesi en yiiksek giines
enerjisi alan bolgedir. Burdur'un da iginde
bulundugu Akdeniz Bolgesi'nin ise yillik toplam
giines 1smmu 1390 kWh/m? ve giineslenme siiresi
2956 saatolup bdlgeleraras1 siralamada 2. swadadir.

Tablo 3. Tiirkiye’'nin Giines Enerjisi Potansiyelinin
Bolgelere Gore Dagilimu

sicaklk ve 1000 W/m? radyasyon giicii ile 1,5 W
glic iretir. Hiicrelerin birlestirilmesiyle fotovoltaik
modiil elde edilir.

Giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi sebeke
desteksiz (off-grid) sistemler, 1| MW’a kadar olan
sebeke destekli (on-grid) lisanssiz sistemler ve
sebeke destekli lisansl sistemlerle yapilabilir.
Sebeke desteksiz sistemlerde PV paneller ile
iretilen elektrik enerjisi akiilerde depolanir ve
kullanici enerji ihtiyacmi bu akiilerden saglar.
Sebeke destekli sistemlerde, kullanicmmn enerji
tilketimi, PV sistemin iirettiZi enerjiden karsilanir.
Tiiketim iiretimden fazla olursa kullanici tiiketim
fazlas1 enerjiyi sebekeden alir; tiiketim iiretiminden
az olursa bu durumda da {iretim fazlasi enerji
sebekeye verilir. Higbir ilave depolama ara birimine
ihtiya¢ yoktur.

Tablo 4’te 2016 Ocak ay1 ile 2017 Subat ay1 arasi,
Tiirkiye’de lisanssiz giines enerjisinin  geligimi
verilmistir.

Tablo 4. Tirkiye’de Lisanssiz Giines Enerjisinin
Gelis imi

Toplam Giineslenme
Bolge Giine__s _ Siiresi
Enerjisi (Saat/Yil)
(KWh/m?-Yil)
Giineydogu 1460 2993
Anadolu Bolgesi
Akdeniz Bolgesi 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
Bolgesi
¢ Anadolu 1314 2628
Bolgesi
Ege Bolgesi 1304 2738
Marmara Bolgesi 1168 2409
Karadeniz 1120 1971
Bolgesi

Kaynak: http://www.eie.gov.tr

BURDUR BOLGESI GUNES  ENERJiSi
POTANSIYELi VE KULLANIMI

Giines enerjisinden  elektrik  enerjisi  {iretimi
fotovoltaik piller olarak da bilinen giines pilleri
kullanilarak yapimaktadir. Giines pilleri {izerine
ismmm geldiginde giines enerjisini dogrudan elektrik
enerjisine geviren yariiletken sistemlerdir.
Yariiletken malzeme olarak; kristal silisyum,
galyum arsenit, amorf silisyum, kadmiyum telliirid,
bakir indiyum diselenid kullanilmaktadir. Isil
sistemlerden elektrik enerjisi iiretimi daha pahah
oldugu icin PV sistemler tercih edilir. Fotovoltaik
hiicre bir PV sistemin temel bilesenidir, 25°C

. Kurulu
Aylar “;’:ng?l g\;rvl\l/l)u Gilg Gii¢ Icinde
Y Orani1 (%)

Ocak 362 248,84 0,34
2016

Subat 409 289,99 0,39
2016

Mart 2016 454 327,64 0,44
Nisan 492 357,68 0,48
2016

Mayi1s 556 409,73 0,55
2016

Haziran 597 443,27 0,59
2016

Agustos 673 505,9 0,66
2016

Ekim 861 660,24 0,85
2016

Kasim 942 732,78 0,93
2016

Aralik 995 779,92 0,99
2016

Ocak 1043 819,63 1,04
2017

Subat 1076 847,73 1,08
2017

Kaynak: http://enerjienstitusu.com/turkiye-kurulu-
elektrik-enerji-gucu-mw/

Yukaridaki tablodan da goriilebilecegi tizere, 2017
Subat ayi itibariyle iilkemizde 1076 lisanssiz giines
enerji santrali bulunmaktadir. Kurulu giigleri
toplamu 847,73 MW trr. Tiirkiye’nin toplam kurulu
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gliciine (2017 Subat ay1 i¢in 78529,62 MW) orant
%1,08°dir. Lisanslt glines enerji santrallerinin 2017
Subat ay1 itibariyle kurulu giicleri toplamu 14
MW’trr. Yani Tiirkiye giines enerji santralleri
(GES) toplam kurulu giigleri yaklagik 862 MW ’tir.

Akdeniz Bolgesi’'nde yer alan Burdur, 36°53' ve
37°50' kuzey enlemleri ile 29°24' ve 30°53' dogu
boylamlart arasmdadir. 6094 sayili Yenilenebilir
Enerji Kaynaklari (YEK) kanun ve bu kanun

cergevesinde yayimlanan 28022 say1 ve 11 Agustos
2011 tarihli Bakanlk tebligi ile 2013 yili igin
toplam 600 MW’lik kapasitenin 26 MW’1 (%4,3)
Burdur’a tahsis edilmistir. Bu durum Burdur ilinin
glines enerjisi potansiyelinin ne kadar Onemli
oldugunu gostermektedir. Burdur ilinin detayh
glines radyasyon haritas1 GEPA’da yaymlandig:
sekliyle Sekil 5’te verilmigtir.

Toplam Giines

Radyasyonu

KWhim™ yil

B 1400 - 1450
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[ 1500 -155%
[ 1550 - 1600
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B 1700 -17%
I 1750 - 15800
I 150 - 2000

Sekil 5. Burdur ili Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1 (eie.gov.tr, 2017)

Yukaridaki haritada koyu ve agik kirmuzi tonlarla

boyanmis bdlgelerde giines enerjisi  global
radyasyon degerleri yiiksektir. Burdur ilinin
genelinde giines enerjisi global radyasyon

degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo

5’te Akdeniz Bolgesi’'nde bulunan illerin ayhk
bazda ortalama giinliik global radyasyon degerleri

verilmigtir.

Tablo 5. Akdeniz Bélgesi Illerinin Global Radyasyon Degerleri (kWh/m?-giin)

Yillik
. Ortalama
Iller - N . Gii
- « 8 2 2 _ g nes.
S & S Z S I £ < & W o2 Z
Antalya 21 26 44 55 64 69 67 61 52 39 25 19 452
Burdur 21 26 43 54 63 69 67 61 51 38 25 19 448
Mersin 21 27 43 52 63 69 67 61 50 38 25 19 446
Isparta 20 26 42 53 63 68 68 61 51 37 24 18 443
Kahramanmaras 20 26 42 51 63 68 68 60 51 38 24 18 441
Adana 20 24 41 50 61 67 65 59 49 38 23 18 429
Osmaniye 20 24 41 50 60 67 64 59 49 38 23 18 428
Hatay 20 24 40 49 60 66 63 58 48 36 24 18 422
Kaynak: konumundadir. Tiirkiye’nin ayhk bazda ortalama

http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx

Tablodan goriilebilecegi iizere, ayhk bazda
ortalama giinliik 13mimm siddeti agismdan, Burdur
Akdeniz Bolgesi'nde Antalya’dan sonra en iyi il

giinliik 1smm siddeti yaklasik 42 kWh/m? iken,
Burdur’un yaklasik 4,5 kWh/m?’dir. Burdur ilinin
yillik ortalama toplam global radyasyon degeriise
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yaklasik 1635 kWh/m?’dir ve bu deger hem
Akdeniz Bolgesi (1390 kWh/n?) hem de Tiirkiye
geneli (1527 kWh/n?) ortalamasindan olduk¢a
ylksektir. Bu durum Burdur'un giines enerjisi
alaninda yatirim yapmak i¢in en uygun illerimizden
biri oldugunu gostermektedir. Burdur ili i¢in aylik
bazda ortalama giinliik 13mm siddetinin Haziran ve

Temmuz aylarinda yiiksek oldugu, Aralik ve Ocak
aylarinda ise diisiik oldugu goriilmektedir. Akdeniz
Bolgesi'nde bulunan illerin aylk bazda ortalama
gilineslenme siireleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Akdeniz Bolgesi Illerinin Giineslenme Siireleri (Saat)

. = g ©n g
et x 5 g § £ £ E £ 3z g E Z z=2

o o 2] < < o o = < < g =&

o &» = Zz = T [ < 55} W M < >0
Mersin 50 60 74 84 99 11,2 115 110 100 79 62 46 8,26
Antalya 50 61 72 83 97 116 11,8 11,3 98 77 60 46 825
Hatay 51 62 72 83 10,2 11,1 109 105 98 79 64 50 821
Osmaniye 46 57 68 79 98 1124 118 112 102 78 59 42 810
Adana 47 57 70 78 97 11,3 11,8 112 102 78 59 42 8,09
Burdur 47 58 70 80 96 114 119 11,3 98 75 57 42 807
Kahramanmaras 42 55 66 79 96 1125 1221 114 101 76 56 39 798
Isparta 44 55 68 78 94 11,1 11,7 111 96 72 54 40 783
Kaynak:

http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx

Yukaridaki tabloda verilen Akdeniz Bolgesi'ndeki
illerin giineslenme siireleri incelendiginde Burdur
alt swalarda yer almig olsa da, 8,07 saatlik ayhk
bazda ortalama giinlik giineslenme siiresi ile
Tiirkiye’'nin ~ ayhk  bazda  ortalama  giinlik
glineslenme siiresinin iistliindedir. Burdur yilhk
toplam yaklagik 2946 saat giineslenme siiresine
sahiptir. Akdeniz Bolgesi’nin geneline bakildigmda
aylikk bazda ortalama giinlik gilineslenme
stirelerinin Tirkiye ortalamasinin iistiinde oldugu
goriilmektedir.  Ozellikle Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda bdlge illerinin  giineslenme
stireleri oldukga yiiksektir. Giineslenme siirelerinin
en diisiikoldugu aylar ise Ocak ve Aralik aylardir.
Burdur ilinin Aglasun, Altmyayla, Bucak, Cavdir,
Celtik¢i, Golhisar, Karamanh, Kemer, Tefenni,

Yesilova ve Merkez olmak lizere 11 ilgesi vardir.
Tablo 7°de Burdur ilgelerinin ayhk bazda ortalama
glinliik global radyasyon degerleri verilmistir.
Burdur ilinde aylk bazda ortalama giinlilk global
radyasyon degerlerine bakidiginda ortalama 4,57
KWh/m? giinliik 1smm siddeti ile Altnyayla ilgesi
en yiiksek degeri alirken, ortalama 4,44 kWh/m?
giinliik 1smim giddeti ile Bucak ilgesinin en diisiik
degeri aldig1 goriilmektedir. Ayrica, ayhk bazda en
yiiksek 1smimm siddeti Haziran aymda 7,0 kWh/m?
ile Altinyayla ve Tefenni ilgelerinde; en diisiik
isinmm siddeti ise Aralk aymnda 1,8 kWh/m? ile
Yesilova,  Celtikgi ve  Merkez ilgelerinde
yasanmaktadir. Burdurun tiim ilgelerinin ayhk
bazda ortalama giinlik global radyasyon degerleri
Tiirkiye ortalamasmdan yiiksektir.

Tablo 7. Burdur {linin flgelere Gore Global Radyasyon Degerleri (kWh/m?2-giin)

Yilhk
. Ortalama
Iigeler N . ..
5 " = g 3 g M Gilines

x = = § > = € 2 B E z = Enerisi

S & s Zz S5 £ 2 2 7 @ S Z
Altnyayla 22 27 44 55 65 70 69 62 52 40 26 19 457
Tefenni 22 27 43 54 65 70 69 61 52 39 25 19 454
Cavdir 22 26 43 55 64 69 68 61 52 39 25 19 453
Karamanh 22 26 43 54 64 69 68 61 52 38 25 19 451
Kemer 21 26 43 54 64 69 69 61 52 38 25 19 451
Golhisar 21 25 43 54 64 69 68 61 51 39 25 19 449
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Yesilova 2,1 2,6 42 54 6,4
Aglasun 2,1 2,6 42 53 6,3
Celtikgi 2,1 26 42 54 63
Merkez 2,1 26 42 53 6,3
Bucak 22 24 43 54 63

6,9
6,8
6,8
6,8
6,8

68 61 51 38 24 18 447
67 61 51 38 24 19 446
67 61 51 38 24 18 445
68 61 51 38 24 18 445
66 61 51 39 25 19 444

Kaynak :http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Defau
It.aspx

Burdur ilinin ilgelerinin aylk bazda ortalama
giineslenme siireleri Tablo 8’de verilmistir. flceler
arasinda aylk ortalama giineslenme siirelerine gore
smiflandirma yapilacak olursa Altinyayla ilgesi 8,2
saat ile en yliksek degere sahiptir. Aglasun ilgesiise
7,98 saat aylik ortalama giineslenme siiresiyle en

diisiik degere sahiptir. Ayrica, aylik bazda en
yiksek giineslenme siiresi Temmuz aymda 11,9
saat ile Altmyayla, Cavdwr, Tefenni, Karamanh,
Kemer, Bucak ve Celtik¢i ilgelerinde, en diisiik
glineslenme siiresi ise Aralk ayinda 4,1 saat ile
Merkez ve Aglasun ilgelerinde goriilmektedir.
Burdur ilgelerinin aylik bazda ortalama giineslenme
stireleri Tiirkiye ortalamasmin iistiindedir.

Tablo 8. Burdur ilinin Ilgelere Gore Giineslenme Siireleri (Saat)

N [5+]
. " = S 3 1S
e $ £ 5 § 5 5 E 3 = £ §E Z:f
o L < ) o0 > ~ & =t
S &» = Zz = T [ < 5] W 9 £ 56
Altmyayla 48 61 71 82 97 11,7 119 113 98 7,7 59 44 820
Cavdir 48 60 71 82 97 116 119 113 98 76 58 44 819
Tefenni 48 60 70 81 97 115 119 113 98 75 58 43 814
Karamanh 48 59 70 80 97 115 119 113 98 75 58 43 811
Kemer 48 59 70 79 97 115 119 112 97 76 58 43 810
Golhisar 46 58 73 82 95 116 117 111 98 75 58 41 807
Bucak 48 58 70 80 96 114 119 113 98 74 57 42 807
Celtikei 47 58 69 79 95 113 119 114 98 75 57 42 805
Yesilova 48 58 69 79 96 114 118 112 98 74 57 42 805
Merkez 47 57 69 78 96 113 118 112 98 74 57 41 800
Aglasun 46 57 70 79 95 112 118 112 97 73 56 41 798
Kaynak:
http://www.eie.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
Giines enerjisi potansiyeli ile ilgili literatiirde
birgcok Onemli ¢ahyma bulunmaktadir. Bu 6nemli 11  yilda sistemin yatrtm maliyetini geri
caligmalardan Burdur iline o6zgii birkag caligma 6deyecegini bulmuslardir.

asagida verilmistir:

Kirbas vd. (2013) Burdur ili giines enerjisi
potansiyelinin ve gilineslenme oranmm belirlenmesi
amactyla bir ¢ahgma yapmuslardir. Burdur’un giines
enerjisi potansiyeli ile bir giines kenti olabilecegini
ortaya koymuslardir. Ayrica, giines santralleri
kurulabilecek arazilerin arastirilmasini ve gerekli
girigimlerin yapilmasmi 6nermislerdir.

Cifci vd. (2014) yaptiklart ¢alismada Burdur’da
yasayan 4 Kkisilik bir ailenin elektrik tiiketiminin
glines enerjisi ve fotovoltaik pil uygulamasiyla
kargilanmasini maliyet yoniinden incelemislerdir.

Kihg ve Kumag (2016) ¢aliymalarmda Burdur ilinin
gelecekteki aylik ortalama gilineslenme siddeti
degerlerini yapay sinir aglari metodu ile tahmin
etmiglerdir. ~ Sonuglarm, Tiitkiye = Meteoroloji
Enstitiisii’'nden aldiklar verilerle uyumlu olmasi

yapay sinir aglart metodunun benzer aragtrmalarda
kullanilabilecegi sonucunu ¢gikarmugtir.

Burdur’da Bucak, Burdur ve Tefenni trafo merkez
(TM) olmak {izere ii¢ adet TM bulunmaktadir.
Tablo 9’da lisanssiz gilines enerjisi iretim
bagvurularma iliskin  trafo merkezlerine gore
baglanti kapasite durumlart verilmistir.

Tablo 9. Lisanssiz Uretim Basvurularma ligkin Baglanti Kapasite Durum Tablosu

TM Kurulu ?EIAde
TM Adi Gica Tansis  Edilen
(MVA)

Kapasite (MW)

Devrede Olan GES

Cagnn Mektubu Almaya
Hak Kazanan Bagvurular
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Sayt Kurulu Giig (kWe) Sayr Kurulu Gig (kWe)
Bucak 75 27,32 10 6985 38 27318
Burdur 100 281 24 22250 30 28100
Tefenni 50 18 11 10997 19 18000
Kaynak: Akdeniz EDAS Lisanssiz  Uretim
Bagvurularma Iligkin Baglanti Kapasite Durum KAYNAKLAR

Tablosu (22 Ocak 2017)

Tablo 9a gore Tiirkiye FElektrik Iletim A.S.
(TEIAS) tarafindan Burdur iline giines enerjisi ve
riizgar enerjisi santralleri i¢in tahsis edilen kapasite
73,42 MW olmustur. Halen devrede olan GES
sayis1 45°tir ve bunlarm toplam kurulu giicii
yaklasik 40,5 MW’trr. Cagrn mektubu almaya hak
kazanan basvuru sayis1 87 olmustur. Bunlarm
kurulu giicii toplamu ise yaklasik 73,5 MW ’tr.

SONUC VE ONERILER

Akdeniz Bolgesi'nde bulunan Burdur ilinin gerek
ismim siddetleri gerekse giineslenme siireleri
incelendiginde yiiksek bir potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Ilcelerin  yilllk ortalama  15m1mM
siddetleri incelendiginde siralamanm; Altmyayla,
Tefenni, Cavdwr, Karamanlh, Kemer, Golhisar,
Yesilova, Aglasun, Celtikgi, Merkez ve Bucak
seklinde oldugu gozlemlenmistir. Giineslenme
stirelerine gore ise; Altinyayla, Cavdir, Tefenni,
Karamanh, Kemer, Golhisar, Bucak, Celtikci,
Yesilova, Merkez ve Aglasun olarak siralandigi
belirlenmistir. Bu sonuglara gére Burdur'un giines
enerjisi potansiyeli iyi olan Altmyayla, Cavdir ve
Tefenni ilgeleri giines enerji santrali kurulmasi igin
uygun bolgelerdir.

Burdur’da ii¢ adet trafo merkezi bulunmaktadir.
Trafo merkezleri swasiyla Bucak TM, Burdur TM,
Tefenni TM’dir. TEIAS tarafindan yenilenebilir
enerji kaynaklar i¢in tahsis edilmis olan kapasiteler
ile devrede olan giines enerji santralleri ve ¢agrn
mektubu almaya hak kazanan basgvurular
kargilastirldiginda mevcuttaki kapasitelerin
yetersiz oldugu goriilmektedir. Trafo merkezlerinin
kapasite yetersizligi ile enerji nakil hatlarmda
meydana gelen gerilim diisiimii problemleri enerji
kalitesi ve stirekliligi agismdan engel olmaktadir.
16.01.2017 tarihinde TEIAS Genel Miidiirliigiiniin
yaymlamig  oldugu 2017 yatwrim programi
tablosundan bakildigimda 2017 yilindan sonraya
kalan projelerin arasinda 154/33 kV gerilim
seviyesinde iki adet 25 MVA kurulu giicii sahip
olacak olan Akyaka Trafo Merkezi ve trafo
merkezine baglanacak olan enerji nakil hatlan
sayesinde mevcut Dbelirflenmis olan kapasite
artacaktir. Boylelikle Burdur’da bu alanda yatirim
yapmak isteyen girigimciler desteklenmis olacaktir.
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