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ABSTRACT:

An Empyrical Analysis Of Renewable Energy And Economic Growth: The
Case Of Oecd Countries

ABSTRACT:

Renewable energy resources are one of the most important source of economic development at the present time.
Renewable sources have a great place in economic growth. Electricity can be generated from all of the primal energy
sources. There are many types of renewable energy resources each of them are indispensable for the development of
the countries. For this reason, energy sources’ effect on economic growth has been searched in this paper. In this
paper, the relation between renewable energy sources and economic growth for the years 1990-2014 within the
examples of OECD countries are examined by using a panel co-integration analysis. The model that constituted has
been estimated through DOLS method. According to the empirical findings that are obtained showed that the
consumption of electricity has positive effect on the growth of economy. The result which has been reach through
prediction also supports the theoretical expectation.
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0z:

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 giiniimiiziin 6nemli ekonomik faktorlerinden birisidir. Ekonomik biiyiime i¢in enerji
kaynaklart biiyiikk bir yer edinmektedir. Elektrik birincil enerji kaynaklarinin tamamindan iiretilebilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin bir¢ok g¢esidi olup her biri iilkelerin kalkinmasi ve gelismesi i¢in vazgegilmez
unsurlardan birisidir. Bu nedenle galismada yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri
aragtirtlmigtir. Calismada, yenilenebilir enerji kaynaklari ile ekonomik biiyiime arasindaki iligki, 1990-2014 donemi
icin OECD filke ornekleri ile panel esbiitiinlesme analizi yapilarak incelenmistir. Olusturulan model DOLS yontemi
ile tahmin edilmistir Granger nedensellik testi ile nedensellik arastirmasi yapilmistir. Analizde elde edilen ampirik
bulgulara gore elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Tahmin
sonucunda ulasilan bu sonug teorik beklentiyi de desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, GSYIH, Yenilenebilir Enerji Kaynaklart
Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Ve Ekonomik Biiyiime Iligkisinin Ampirik Analizi: OECD Ulkeleri
GIRIS:

Yenilenebilir enerji kaynaklan disa bagimliligi azaltan en 6nemli etkenlerdendir. Yenilenebilir enerji, yenilenebilir
enerjilerin toplam birincil enerji arzina (TPES) katkisi olarak tanimlanmaktadir. Yenilenebilir kaynaklar hidro
(pompalanan depolama haric) birincil enerji esdegerini, jeotermal, giines enerjisi, riizgar, gelgit ve dalga kaynaklarin
icerir. Kat1 biyoyakitlardan, biyogazoline, biyodizellerden, diger sivi biyoyakitlardan, biyogazlardan ve belediye
atigimin yenilenebilir fraksiyonundan elde edilen enerji de dahildir. Biyoyakitlar dogrudan veya dolayli olarak
biyokiitleden tiiretilmis yakitlar (canli veya yakin ge¢miste bulunan organizmalardan elde edilen maddeler) olarak
tanimlanir. Buna ahsap, bitkisel atiklar (ahsap atiklar1 ve enerji tiretimi i¢in kullanilan bitkiler dahil), etanol, hayvan
malzemeleri / atiklar ve tehlikeli siilfit dahildir. Belediye atiklari, konut, ticaret ve kamu hizmetleri sektorleri
tarafindan tretilen ve yerel makamlar tarafindan 1s1 ve / veya enerji liretimi i¢in merkezi bir yerde imha edilen atiklari
icermektedir. (OECD 2017: Renewable energy)

Yapilan literatiir taramasi sonucunda yenilenebilir enerji kaynaklari ve ekonomik biiyliime iligkisini arastiran
caligmalarda farkli ekonometrik yontemlerin kullanildigir goriilmektedir. Ekonomik biiyiime ile yenilenebilir enerji
kaynaklar1 arasindaki iligkiyi tek iilke iizerinden aragtiran c¢alismalar bulundugu gibi iilke gruplart agisindan
degerlendiren ¢alismalar da bulunmaktadir. Literatiirde yapilmis olan calismalar incelendiginde yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ve ekonomik bitylime iliskisini bu kadar kapsamli bir sekilde inceleyen calisma sayis1 azdir. Bu nedenle bu
galismada panel esbiitinlesme analizi yapilmig, DOLS (Dinamik En Kiigiikk Kareler) yontemi kullanilmistir ve
Granger nedensellik testi uygulanmistir. Calismada 6ncelikle literatiirde yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ekonomik
biliyiime iliskisini teorik ve ampirik diizeyde arastiran ¢aligsmalara yer verilmistir. Literatiirdeki teorik ve ampirik
calismalara yer verildikten sonra yenilenebilir enerji ve ekonomik bilyiime arasindaki iliski, 1990-2014 doneminde
OECD igerisindeki 25 iilke ornekleri baglaminda panel esbiitiinlesme analizi yapilarak incelenmistir. Olusturulan
model DOLS yontemi ile tahmin edilmistir. Daha sonra Granger nedensellik testi ile uzun donem iligkisine
bakilmistir. Sonug boliimiinde analizin sonuglari yorumlanarak yenilenebilir enerji kaynaklari ile ekonomik bilylime
arasindaki iligki degerlendirilmistir.

1. Teorik Literatiir

Ara bagliklarda da kelimenin ilk harfi biyiik, digerleri kii¢iik olacak. Ara bagliklar bold (koyu) renkli olacak. En alt
hiyerarsik baglik koyu renkli olmaz.

Fuinhas ve Marques (2012) 1965-2009 yillari arasinda Portekiz, italya, Yunanistan, ispanya ve Tiirkiye’ye ARDL
siir testi uygulayarak Yenilenebilir enerjinin biiyiimede etkili olup olmadigina dair makale yayimlamistir. Enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlil iligki bulmuglardir. Menyah ve Wolde-Rufael (2010) 1960-2007
yillar1 i¢in A.B.D.’de ki CO2 emisyonu, niikleer enerji, yenilebilir enerji ve ekonomik biiylime iizerine ¢alisma yapip
Granger nedensellik testi uygulamistir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda cift tarafli iligki bulmuglardir.
Soytas ve digerleri (2007) 1960-2001 yillar1 arasinda A.B.D.’de ki enerji tiiketimi, gelir ve karbon emisyonu iizerinde
yaptig1 arastirmada Toda-Yamamoto prosediiriinii uygulamistir. Yazarlar enerji tiiketiminden ekonomik bilyiimeye
dogru tek yonlii iliski bulmuslardir. Tugcu ve digerleri (2012) 1980-2009 yillar1 arasinda G7 iilkelerindeki
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminde ekonomik bilyiimeyle olan iligkisine bakmig olup Hatemi-j
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nedensellik testi uygulamistir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak cift tarafli iliski bulmuslardir. Apergis ve Payne (2009) 1991-2005 yillarindaki Bagimsiz devletler
toplulugunda emisyon enerji tilketimi ve bliyiime {izerine arastirma yapip panel esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
testi uygulanmistir. Kisa donemde enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonli nedensellik oldugunu
ayrica uzun donemde enerji tilketimi ile ekonomik bilyiime arasinda ¢ift yonli nedensellik oldugunu bulmuslardir.
Lee (2006) 1960-2001 yillar1 arasinda G-11 iilkeleri {izerine yaptig1 arastirmada enerji tiikketimi ile GSYIH arasinda
nedensellige bakmis olup Granger nedensellik testi uygulamistir. Sonug olarak ise Belgika, Hollanda, Kanada ve
Isvigre’de enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yénlii iliski bulmus olup, Fransa, italya, Japonya’da
ekonomik bilyiimeden enerji tikketimine dogru iliski oldugunu gézlemlemis, Isve¢ ve A.B.D. iilkelerinde ekonomik
biiyiime ile enerji tiiketimi arsinda ¢ift yonlii iliski oldugu, Almanya ve Biiyiik Britanya’da ise herhangi bir iliski
olmadigini bulmugtur. Apergis ve Payne (2012) 1990-2007 yillarini baz alarak 80 iilkede hata diizelteme modelini
kullanarak yenilenebilen ve yenilenemeyen enerji kaynaklariyla beraber ekonomik biiylimeye etkisini arastirmis olup
sonug olarak ekonomik biiyiime ile enerji tilketimi arasinda kisa ve uzun donemde cift tarafli iliski bulmuslardir.

Huang ve digerleri (2008) 1972-2002 yillar1 arasinda 82 iilkede iklim arastirmasinda genellestirilmis momentler
tahmincisini kullanmistir. Sonu¢ olarak diisiik gelirli iilkelerde bir nedensellik olmasada orta ve yiiksek gelirli
iilkelerde ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogru nedensellik iliskisi gdézlemislerdir. Ocal ve Aslan (2013)
1990-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye iizerinde yenilenebilir enerji tiikketimi hakkindaki makalesinde ARDL ve Toda-
Yamamoto nedensellik testi uygulamistir. Yazarlar ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii iliski
bulmuslardir. Akinlo (2008) 1980-2003 yillar1 arasinda 11 sahra alt1 iilkesinde enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iizerine yaptigi calismada ARDL testi uygulamistir. Sonug¢ olarak Gambiya, Gana, Sudan, Zimbabve, Kongo ve
Senegal tilkelerinde ekonomik bilylimeden enerji tiiketimine dogru iligki bulurken diger iilkelerde iliski bulamamuistir.
Bakirtag ve Cetin (2016) 1992-2010 yillar1 arasinda G-20 iilkelerinde ki yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliski hakkinda arastirma yapmis olup, POLS, REM ve FGLS analiz yontemlerini kullanmis olup ekonomik
biliylimede ki artisin yenilenebilir enerji tilketiminde de artigsa neden oldugunu bulmuglardir.

Menegaki (2011) 27 Avrupa Birligi tilkesinde biiyliime ve yenilenebilir enerji lizerine yazdig1 makalede ¢ok degiskenli
panel analizi uygulamistir. Enerji tilketiminden ekonomik bilyiimeye dogru uzun dénem iligki bulmustur. Bowden ve
Payne (2009) 1949-2006 yillarinda A.B.D.’de ki enerji tiikketimi iizerine ¢aligma yapmis olup Toda-Yamamoto uzun
donem nedensellik testi uygulamistir. Yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli iligki
bulmuslardir. Oztiirk ve digerleri (2010) 1971-2005 yillar1 arasinda 51 iilkede enerji ve biiyiime iizerine yaptigi
calismada panel egbiitiinlesme ve panel nedensellik testi uygulamistir. Diisiik gelirli iilkelerde ekonomik biiylimeden
enerji tilketimine dogru tek yonlii iligki bulurken orta gelirli tilkelerde ise ¢ift tarafli iliski bulmuslardir. Pao ve Fu
(2013) 1980-2010 yillarinda Brezilya’daki enerji tilketimi ve biiyiime iizerinde yaptigi ¢aliymada hata diizeltme
modeli kullanmistir. Enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli iliski bulmuslardir. Bhattacharya ve
digerleri (2015) 1990-2010 yillan1 arasinda 38 iilkede yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasinda yaptiklar
aragtirmada panel esbiitiinlesme yontemiyle birgok iilkede yenilenebilir enerji kaynagmin ekonomik biiyiime igin
onemli oldugu sonucuna ulagmuslardir. Sebri ve Ben-Salha (2014) 1971-2010 yillar1 arasinda BRICS iilkelerinde
yenilenebilir enerji CO2 emisyonu ekonomik bilyiime arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger nedensellik yontemi ile
test etmis yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik biiylimeye olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir. Bloch ve
digerleri (2014) 1977-2013 yillar1 arasinda Cin’deki petrol ve yenilenebilir enerji kaynaklar tiiketiminin ekonomik
biiyiime iizerine etkisini ARDL ve vektdr hata diizeltme modeli ile arastirmis olup sonug¢ olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarmin ekonomik biiyiimeye etkisi oldugunu bulmuslardir. Jebli ve Youssef (2015) 1980-2009 yillar1 arasinda
yaptiklar1 arastirmada ARDL ve VECM yontemlerini kullanarak Tunus’taki ekonomik bilyliime yenilenebilen
yenilenemeyen enetji kaynaklarini arastirmislardir sonu¢ olarak yenilenebilir enerji kaynaklarimin ekonomik
biiylimeyi etkiledigini bulmuslardir. Cinar ve Yilmazer (2015) 1990-2013 yillar1 arasinda 8 iilke tizerinde yenilebilir
enerji kaynaklarinin ekonomik biiylime iizerine etkisi Panel ARDL testiyle yaptiklari arastirmada yenilenebilir enerji
kaynaklarimin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.
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Tablo 1: Literatiir

Fuinhas and Marques (2012) Cift Yonlii Iligki
Autoregressive distributed lag (ARDL), Portekiz, italya,
Yunanistan, [spanya, ve Tiirkiye (1965-2009)

Apergis and Payne (2012)
Panel error correction model, 80 iilke (1990-2007) Kisa ve uzun donemde ¢ift yonlii iligki
Huang vd. (2008)

Generalized method of moment system, 82 Ulke (1972-2002) Ekonomik biiyiimeden enerji tiketimine dogru tek yonlii iliski

Cift Yonlii liski
Menyah and Wolde- Rufael (2010) Granger causality test, ABD (1960-2007)
Ocal and Aslan (2013)
ARDL approach and Toda-Yamamoto causality test, Turkiye

(1990-2010)

Ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii iliski

Menegaki (2011)

- .. 5 Enerj, tiiketiminden ekonomik bitylimeye dogru uzun donemde
Multivariate panel framework, 27 Avrupa Ulkesi(1997-2007) iliski

Soytas vd. (2007) Toda-Yamamoto procedure, ABD (1960-2004) Cift Yonlii iliski

Tugcu vd. (2012) Hatemi-J causality tests, G-7 Ulkeleri, (1980-2009) Cift Yonlii [liski

Yenilenebilir enerjiden ekonomik bitylimeye dogru tek yonli iligki

Bowden and Payne (2009) Toda-Yamamoto long-run causality test, ABD (19492006)

Apergis and Payne (2009b) Uzun Dénemde Cift Yénlii liski

Panel co-integration and Granger causality, 11 Bagimsiz

Devletler Toplulugu (1991-2005)
Lee (2006) Toda-Yamamoto procedure, 11 Geligsmis sanayi iilkesi(1947-

1974) Cift Yonli iligki, Tek Yonli iliski

Ozturk et al. (2010) Panel cointegration and panel causality tests, 51 Ulke (1971-

2005) . R i
Cift Yonlii Iliski, Tek Yonlii Iliski

Akinlo (2008) ARDL bounds test, 11 Sahra Alt1 Afrika Ulkesi (1980- Ekonomik Biiyiimeden Enerji Tiiketimine Tek Y 6nlii

2003) liski

Error correction model, Brazilya (1980-2010) Enerji Tiiketiminden Ekonomik Biiyiimeye Dogru Tek
Pao and Fu (2013) Yonlii Tliski

Panel co-integration, 38 Ulke (1990-2010) Enerji Tiiketiminden Ekonomik Biiyiimeye Dogru Tek
Bhattacharya vd. (2015) Yonlii Tliski
Sebri ve Ben-Salha (2014) ARDL, Granger Causality, BRICS Ulkeleri (19712010) Enerji Tiiketiminden Ekonomik Biiyiimeye Dogru Tek Yonlii iliski
Bloch Vd.(2014) ARDL, Vector Error Correction Model, Cin (1977- Yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek

2013) yonlii iligki

ARDL, VECM, Tunus (1980-2009) L N ; e
Jebli ve Youssef (2015) Yenilenebilir enerjiden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii iliski

Bakirtag ve Cetin (2016) POLS, REM and FGLS, G-20 Ulkeleri (1992-2010) Ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerjiye dogru tek yonlii iliski

Yenilenebilir enerjiden ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii iliski
Cmar ve Yilmazer (2015) ARDL, 8 Ulke, (1990-2013)

Calisma Metodoloji/Ulkeler ve Periyot Sonug

Kaynak: Aneja vd. ve Yazarin Calismasi
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2. Ekonometrik Analiz

Bu calismada yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve ekonomik biiylime arasindaki iliski OECD iilke 6rnekleri kapsaminda
analiz edilmistir. Bu dogrultuda ekonometrik model olusturulmustur. Ekonomik biiylime bagimli, elektrik tiikketimi ise
bagimsiz degisken olarak modelde kullanilmstir.

3. Model ve Veri Seti

Calismada 1990-2014 doéneminde OECD’nin 25 iilkesinde yenilenebilir enerji ile ekonomik biiyiime iliskisi analiz
edilmistir. Analizde kullanilan OECD iilkeleri; Almanya, Avusturya, Avusturalya, A.B.D., Belcika, Fransa, Ispanya,
Italya, Izlanda, Birlesik Krallik, Isveg, Isvigre, Polonya, Portekiz, Tiirkiye, Yunanistan, Yeni Zelanda, Japonya,
Norveg, Kanada, Finlandiya, Hollanda, irlanda, Liiksemburg ve Danimarka.

OECD iilkelerindeki yenilenebilir enerji kaynaklari ve ekonomik biiylime arasinda bulunan iliskiyi analiz etmek
amaciyla kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile GSYH’ye iliskin veriler OECD elektronik veri tabanindan elde
edilmigtir. Elektronik veri tabanindan alinan bu veriler logaritmik degerleri alinarak analize dahil edilmistir.

Analizde, 1990-2014 déneminde yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi tahmin etmek amaciyla
kurulan model asagidaki gibidir:

Inlngdp=ait + Piincapit+P2Inyenileit+ eit

Modelde kullanilan degiskenler sunlardir:

Incap=t yilinda i iilkesinde enerji i¢in harcanan sermaye

Inyenile: t yilinda i tilkesindeki yenilebilir enerji kaynaklarinin tilke enerjisine katkisi,
Ingdp: t yilinda i tilkesindeki sabit fiyatlarla yillik GSYH’yi ifade etmektedir.

4. Yontem ve Ampirik Sonuclar

Calismada yenilenebilir enerji kaynaklari ve ekonomik biiyiimenin arasindaki iliskiyi analiz edebilmek amaciyla panel
veri yontemi kullanilmistir. Oncelikle elektrik tiiketimi ile GSYH nin duraganliklar1 smanmistir.

Duraganlig1 snamak i¢in Im-Pesaran ve Shin ve ADF-Fisher Chi-square panel birim kdk testleri kullanilmustir. Birim
kok testleri yapildiktan sonra yenilenebilir enerji kaynaklart ve GSYIH arasinda uzun dénemde iliski bulunup
bulunmadigi Pedroni ve Kao panel esbiitiinlesme testleri kullanilarak analiz edilmistir.

Esbitiinlesme testlerinden sonra ekonomik biiyiimenin bagimli degisken, elektrik tiiketiminin bagimsiz degisken
oldugu model Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak tahmin edilmistir.

5. Panel Birim Kok Test Sonuclari

Duraganlhigin test edilmesi igin ¢alismada Im-Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chi-square panel birim kok testleri
kullanilmigtir. Yapilmig olan Im-Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chi-square, birim kok testlerinin sonuglarina gore;
elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri diizey seviyesinde duragan degildir. Diizeyde duragan olmayan
degiskenlerin birinci farklari alindiginda serilerin birim kdk icermedigi yani birinci farklarinin duragan oldugu
bulunmustur. Tablo 1, panel birim kok testlerinin sonuglarini gostermektedir.

Degigkenler diizeyde duragan olmadiklari yani birim kok igerdiklerinde, bu degiskenlerin dogrusal bilesimleri
duragan olabilmektedir. Bu durum degiskenler arasinda uzun doénemde iliski olabilecegini gostermektedir.
Degiskenlerin arasinda uzun dénemde iliskinin bulunup bulunmadigini analiz edebilmek amaciyla panel esbiitiinlesme
testleri uygulanmaktadir.
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Tablo 2: Birim Kok Testi Sonuglart

Sabitli (Diizey)
Degiskenler
Metot
Yenilenebilir Enerji Ekonomik Biiyiime Sermaye
Im, Pesaran and Shin | t-istatistigi 6.27296 7.68119 4.57366
W-stat -
p-degeri 1.0000 1.0000 1.0000
ADE-Eisher t-istatistigi 21.3216 10.5813 17.8557
Chi-square
p-degeri 0.9999 1.0000 1.000
Sabitli (Farkl)
Metot AYenilenebilir Enerji | AEkonomik Biiyiime | ASermaye
SSUTRTIop -21.3585 -17.9459 -11.3375
Im, Pesaran and Shin | tistatistig * * *
W-stat p-degeri 0.0000 0.0000 0.0000
ISRUTarIop 426.356 354.317 223.862
ADE-Fisher t-istatistigi N - .
Chi-square p-degeri 0.0000 0.0000 0.0000
Not: *, %1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Testlerdeki gecikme uzunluklar1 Schwarz bilgi kriterine
gore belirlenmistir. Tabloda bazi degiskenlerin 6niindeki A isareti o degiskenin birincil farkinin alindigim
gostermektedir.

Degiskenlerin birincil farklarmin duragan oldugu tespit edildikten sonra panel esbiitinlesme analizine gecilmistir.
Calismada degiskenlerin arasinda uzun donemde bir iliski bulunup bulunmadigini analiz etmek amaciyla Pedroni
esbiitiinlesme testi ve Kao esbiitiinlesme testi yapilmustir.

6. Panel Esbiitiinlesme Testleri Sonuclari

Calismada literatiirde yaygin olarak kullanilan Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri kullanilmistir. Kao panel
esbiitiinlesme testine gore Ho hipotezi (seriler arasinda esbiitiinlesme yoktur) reddedilmistir (p-degeri<0,05).
Dolayistyla; seriler arasinda esbiitiinlesme vardir alternatif hipotezi kabul edilmistir. Kao panel esbiitiinlesme testi
sonucu tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3: KAO Esbiitiinlesme Testi Sonucu

t-istatistigi p-degeri
ADF 1.740840 0.0409
Eakad

Not: ** %5 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Pedroni esbiitiinlesme testi ise 7 farkli testten meydana gelmektedir. Bu testlerden sirasiyla Panel v-Statistic, Panel
rho-Statistic, Panel PP-Statistic, Panel ADF-Stat testleri boyut i¢i tahmincisini ¢alistirmaktadir. Group rho-Statistic,
Group PP-Statistic, Group ADF-Stat testleri kullanilarak, boyutlar arasi tahmincisi belirlenmektedir (Pedroni, 1999).
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Tablo 4: Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testleri Sonuglari

t- istatistigi p-degeri IAgirliklandirtlmig p-degeri
Panel v-istatistigi 1.869238 0.0308 2.236557 0.0127**
Panel rho-istatistigi -1.456116 0.0727 -2.306854 0.0105**
Panel PP-istatistigi -3.118351 0.0009* -4.194710 0.0000*
Panel ADF-istatistigi -3.723920 0.0001* -4.619368 0.0000*
\Boyutlar Arasi

t- istatistigi p-degeri
Grup rho-istatistigi -1.519916 0.0643***
Grup PP-istatistigi -4.750129 0.0000*
Grup ADF-istatistigi -6.111605 0.0000*
Not: *** *** girasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde katsayilarin anlamliligini ifade etmektedir.. Pedroni
esbiitiinlesme testlerinde Barlet Kernel metodundan yararlanilmig ve Bandwith genigligini belirlemede Newey-
West yontemi kullanilmustir.

Pedroni esbiitiinlesme testine gore Ho hipotezi (esbiitiinlesme yoktur) kabul edilmemistir. Ciinkii Pedroni
esbiitiinlesme testini olusturan testlerden dort tanesi (Panel PP- istatistigi, Panel ADF- istatistigi, Grup PP istatistigi,
Grup ADF istatistigi %1 seviyesinde istatistiksel olarak anlamlidir) esbiitiinlesmenin oldugunu gosterirken, Panel v-
istatistigi, Panel rho-istatistigi ve Grup rho-istatistigi esbiitiinlesmenin olmadigini1 gostermektedirler. Ciinkii bu panel
degerlerinin “p-degerleri>0,05" olduklari igin istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmislardir.

Sonug olarak uzun dénemde bagimli degisken ekonomik bilyiime ile bagimsiz degisken elektrik tiiketimi arasinda
anlamli bir iligskinin bulundugu goriilmektedir.

7.Uzun Donem Esbiitiinlesme Katsayilarinin DOLS Yontemi ile Tahmini

Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testlerinde esbiitiinlesme oldugu sonucuna varildiktan sonra Pedroni tarafindan
gelistirilen DOLS yontemi ile degiskenler arasinda bulunan uzun donem egbiitiinlesme iligkisinin katsayilari
arastirilmagtir.

Degigkenlerin arasinda esbiitiinlesme iligkisinin bulundugu tespit edildikten sonra uzun donem esbiitiinlesme
katsayilart DOLS veya FMOLS yontemleri ile tahmin edilebilmektedir (Gregory ve Hansen, 1996). FMOLS
yontemine gére DOLS yontemi kiiglik drneklemlerde daha tutarli sonug¢ vermektedir (Breitung, 2005). Bu nedenle
caligmada uzun donem egbiitiinlesme katsayilar1 tahmin edilirken DOLS yontemi kullanilmistir. Tablo 5’te DOLS
tahmin sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 5: DOLS Tahmin Sonuglar1

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi p-degeri
Yenilenebilir E. 0.119010 0.042421 2.805464 0.0053*
Sermaye 0.170448 0.073061 2.332970 0.0201**

Not: *,** *** girasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde katsayilarin anlamliligini ifade etmektedir

Yenilenebilir enerji ve sermaye bagimsiz degiskeni istatistiki olarak anlamli olup (p- degeri<0.05) ekonomik
biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir. DOLS tahmin sonuglarina gére yenilenebilir enerjide meydana gelen %1°lik
degisim, ekonomik biiylimeyi yaklasik %0.12 ve sermayede meydana gelen %1’lik degisim ekonomik biyiimeyi
%0.17 degistirmektedir. Caligmada literatiir arastirmas: sonucunda elde edilen beklentilere uygun olarak, yenilenebilir
enerji ve sermaye ekonomik biiyiimeyi arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.
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Diger bir husus ise Granger Nedensellik testi ile uzun dénem iliskiye bakabiliriz.

Tablo 6: Granger Nedensellik Testi

Obs Chi-sq Prob.
LNYENILE > LNGDP 525 15.21634 0.0043*
LNCAP > LNGDP 35.43648 0.0000*

Not: *** *** girasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde katsayilarin anlamliligini ifade etmektedir .

Tabloya baktigimiz zaman yenilenebilir enerjiden ve sermayeden GDP’ye dogru nedensellik iliskisi oldugu
gozlemlenmektedir. Buradan GDP’yi arttiran nedenlerin arasinda yenilenebilir enerji kaynaklari ve sermaye oldugunu
sOyleyebiliriz.

SONUC

Calismada yenilenebilir enerji ve ekonomik biiylimenin arasindaki iliski arastirilmistir. Bu amagla ekonometrik model
kurulmus ve 1990-2014 doneminde OECD iilke ornekleri kapsaminda analiz yapilmistir. Veriler OECD
istatistiklerinden derlenmistir. Panel birim kok, panel esbiitiinlesme ne nedensellik testleri yapilmigtir. Duraganligin
test edilebilmesi amaciyla yapilan panel birim kok testlerinde Im-Pesaran ve Shin, ADF-Fisher Chi-square birim kok
test yontemleri kullanilmistir. Diizeyde duragan olmayan degiskenlerin birincil farklari alindiginda serilerin birim kok
icermedigi yani birincil farklarinin duragan oldugu bulunmustur. Degiskenlerin birincil farklarimin duragan oldugu
tespit edildikten sonra panel esbiitiinlesme testleri yapilmistir. Hem Kao hem de Pedroni esbiitiinlesme testlerine gére
uzun donemde elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiimenin arasinda iliski bulundugu sonucuna ulagilmistir. Daha sonra
Granger nedensellik testi uygulanmis olup yenilebilir enerji ile GDP arasinda bir iliski oldugu gézlenmistir.

Yenilenebilir enerji ile ekonomik biiylime arasindaki uzun donemdeki iligki tespit edildikten sonra aradaki bu uzun
donemli iligkinin katsayilarini tahmin etmek amaciyla DOLS yontemi kullanilmistir. DOLS tahmin sonuglarina gére
bagimsiz degisken olan yenilebilir enerji ve sermaye bagimli degisken ekonomik biiylimeyi agiklamaktadir. Bagimsiz
degisken olan yenilenebilir enerji ve sermayenin p- degeri 0.05’den kiigiik oldugu i¢in istatistiki olarak anlamlidir ve
ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir. Elektrik tiikketimindeki %1°lik degisme ekonomik biiyiimeyi
yaklasik %0.12 arttirmaktadir. DOLS tahmin sonuglari literatiirdeki elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda
bir iliskinin oldugu gorisiinii desteklemektedir.

Daha sonra Granger nedensellik testi uygulanmis olup sermaye ve yenilenebilir enerjiden GDP’ye dogru bir
nedensellik oldugu gorilip p degerleri istatistiki olarak anlamli oldugunu gdstermis, yenilebilir enerji ile GDP
arasinda bir iliski oldugu gozlenmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari giiniimiizde artik {ilke ekonomileri i¢in Gnemli bir yer edinmis olup bir¢ok iilke
yenilebilir enerji kaynaklariyla enerji talebini karsilamaya baslamustir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkeler
buna daha ¢ok 6nem vermektedir.
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