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0z

Bu caligmada, ¢evre koruma faaliyetlerinin, iilkelerin gelismislik diizeyine gore degisecegi hipotezinden
hareketle, yesil-bina sertifika ¢esitlerinin ve derecelendirme kriterlerinin geligsmislikle nasil degistigi incelenmis;
iilkelerin ¢evresel oncelikleri ortaya konularak, belgelendirme 6lgiitlerinin tilkelerin gelismislik seviyelerine gore
nasil degistigi irdelenmistir. Bu kapsamda oncelikle ¢aliyma kapsamina alinacak iilkeler “2015 Insani
Gelismislik Raporu” esas alinarak belirlenmistir. Daha sonra Yesil Bina Sertifikasyon Sistemleri i¢inden en
yaygm olarak kullanilan “Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda Liderlik” (LEED) Degerlendirme Sistemi”nden elde
edilen veriler kullanilarak, geligsmislik diizeyleri farkli olan filkeler igin yesil bina sayilari, tiirleri, sertifika
cesitleri yeni yapilan ve mevcut binalar igin karsilastirilmistir. Sonugta, tahmin edildigi gibi gelismis tilkelerdeki
yesil bina sertifika sayisinin fazla oldugu goriilmistiir. Bina tiirlerine gore ise; mevcut bina, hastane, okul vb.
bina tiirlerine kiyasla en fazla yeni bina tiiriinden yesil bina bagvurusu oldugu goriilmiistiir. Yesil Bina
kriterlerinden almnan toplam puanlara bakildigi zaman iilkeler arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar olmamasina
ragmen, her iilkenin kendine has 6zelliklerine gore degisen farkli kriterleri saglamada zorlandig1 ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: LEED, yesil bina, yesil bina sertifikasi, iilkelerin gelismisligi

EVALUTION OF GREEN BUILDING CRITERIA ACCORDING TO
DEVELOPMENT LEVEL OF COUNTRIES

ABSTRACT

The objective of this study is to review how the green-building numbers, its certificate types and its evaluation
criteria are correlated with the countries’ development levels. In this content, the green-building certificates are
preliminarily reviewed, and the countries which shall be compared according to the green-building criteria are
determined according to “2015 Human Development Report”. Thereafter, by using the data that is obtained in
“Leadership in Energy and Environmental Design” (LEED) Evaluation System” which is most extensively used
one in Green Building Certification Systems and the green building numbers, types, certificate types, LEED criteria
for the existing and new green building are compared for the countries of which the development levels are
different. As a result of this study, green building certification number in developed countries are high compared to
developing countries as expected. According to green building types; the number of LEED applications for new
buildings are found to be higher than the existing buildings. When the total scores taken from the green building
criteria were checked, there was a difficulty in achieving different criteria depending on the characteristics of the
country itself. However, it was found that there were not very big differences among the countries.
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1. GIRIS

1900°li yillardan sonra niifus artis1 ve sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan kentlesme olgusu basta enerji olmak
iizere su ve dogal kaynaklarim kullaniminin artmasi gibi ¢ok sayida sorunu da beraberinde getirmistir. Bu
talepleri karsilamak i¢in dogal kaynaklar tiiketilmekte, tistelik doga kirletilerek, geri doniisii olmayacak sekilde
tahrip edilmektedir. Dogal kaynaklarin kullanimindaki bu olumsuz artis bugiinkii ve gelecekteki canlilarin
yasamsal konfor diizeyini olumsuz sekilde etkilemektedir. Kisa siirede tedbir alinmazsa, hammadde kaynaklar
ihtiyaglar1 karsilayamayacagi i¢in milyarlarca insan susuzluk, aglik ve kotii yasam kosullariyla karsi karsiya
kalacaktir. Diinya genelinde hemen hemen tiim {iretim alanlarinda yiiriitillen faaliyetlerdeki, bilingsiz kaynak
tilketimi ve ortaya ¢ikan atiklara bagli olarak gerceklesen ekolojik Kirlilik ile atmosferde sera etkisine neden olan
gaz emisyonlarindaki artiglara bagh olarak gelisen kiiresel 1stnma sorunu bugiin ve gelecekte, canli yagamini ve
yasamsal konfor diizeyini giderek artan oranda olumsuz sekilde etkileyen bir diizeye ulagmistir. Bu nedenle
yalniz dogal kaynaklarin degil, yapay kaynaklarin da, akilc1 bicimde kullanilarak bilingli ve kontrollii bicimde
minimumda tiiketilmesi, tiim insanlarin kaynaklardan adil ve esit sekilde pay alabilmesinin ve
yararlanabilmelerinin saglanmasi ve kaynaklarin miimkiin oldugunca eksilmeden korunarak gelecek kusaklara
aktarilmasi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak; enerji kaynaklarinin verimli ve akilci kullanilmasi,
alternatif doga dostu enerji iiretim sistemlerinin tesvik edilmesi, su kaynaklarinin kontrolii ve yonetimi, yap1
sektoriinde ¢evre dostu malzemelerin tercih edilmesi, insan sagligi ve kaynaklarin korunumu agisindan 6nemli
bir hale gelmistir [1]. Mevcut tiiketim kaliplarinin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri ile birlikte 1970°1li yillarda
yakit fiyatlarinin artmastyla beraber enerji verimliligini artirmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmek
i¢in ¢alismalar baglamustir.

Bu ¢ergevede, tiim canlilarin yasamlarinin devam edebilmesi igin kullanicilarin barinma gereksinimi basta
olmak tiizere diger yasamsal gereksinimleri ve faaliyetlerine mekan olacak sekilde islevlendirilmis uygun
yasamsal konfor kosullari sunabilecek binalarin tasarlanmasina yonelik yeni yaklasimlar gelistirilmektedir.
1990’11 yillarda binalarda enerji tasarrufu ve kaynak verimliligi saglayan, ¢evreye daha az karbondioksit yayan
ve yesil alanlarin siirdiiriilebilirligini esas alan bir yesil bina anlayisi hakim olmaya baslamistir [2]. Uluslararasi
diizeyde yiiriitiilen oncii caligmalarin bazilarinda yapinin ingaat agamasindan, son agamasina kadar binalar ayrica
degerlendirilmis ve binalarin kullanim siireglerine yon verecek temel unsur ve ilkelerin belirlenmesine
caligitlmistir. Bu ¢alismalar ile ingaat sektoriiniin gevresel, sosyal ve ekonomik dinamikleri ortaya konarak,
sektoriin diilnyanin dogal ve yapay kaynaklarini tiiketme diizeyi ile yapi {iretim siireci faaliyetlerinin ve ¢ikt1 iiriin
olan binalarin ¢evresel etkileri tartigilmistir. Cevrenin bigimlendirilmesinde Onemli payr olan yapi ingaat
slirecinin, yap1 yasam dongiisii kavrami 1siginda degerlendirilmesi ve bu siirecin akilci bigimde yonlendirilmesi
ve biiyiik miktarda dogal-yapay kaynagim tiiketilmesi ile gerceklestirilen tim {iretim-tiiketim faaliyetlerinin
bilingli ve kontrollii bir sekilde degerlendirilmesi sonucunda diinya genelinde yiiriitiilen arastirma gelistirme
(AR-GE) caligsmalariyla yap1 alaninda sertifikasyon sistemlerinin gelistirilmesi giindeme gelmistir. Gliniimiizde
yesil binalara verilen yesil-ekolojik bina sertifikasyon sistemleri olarak adlandirilan bu sistemler arasinda; LEED
(Leadership in Energy Efficiency Design), BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method), DGNB (Alman Siirdiiriilebilir Yap1 Sertifikasi), CASBEE (Comprehensive Assessment
System For Built Environment Efficiency), GreenStar vb. sertifikasyon sistemleri diinya genelinde pek ¢ok farkli
iilkede gegerlikleri genel kabul gorerek yaygin bigimde uygulanmaktadir.

Yesil Binalar; yapinin arazi segiminden baglayarak yasam dongiisii ¢ergevesinde degerlendirildigi, biitiinciil
anlayisla sosyal ve gevresel sorumluluk anlayisiyla tasarlandigi, iklim verilerine ve o yere 6zgii kosullara uygun,
ihtiyac1 kadar tiiketen, yenilenebilir enerji kaynaklarin1 kullanmaya tesvik eden, dogal ve atik iiretmeyen
malzemelerin kullanildig1 ekosistemlere duyarli yapilar olarak tarif edilebilir [3]. ilk olarak, gelismis iilkelerde
yesil bina kavrami ortaya ¢ikmustir. Yapilan binalarin ¢evre dostu, dogaya minimum zarar verecek sekilde insasi
tegvik edilmistir. Fakat iilkelerin gelismislik seviyesi ve cografi kosullar1 farkli oldugu i¢in her iilkenin kendi
oncelikleri vardir. Ornegin kurak iilkeler icin en 6nemli kriter suyun etkin kullanimi iken, enerjide disa bagimli
iilkeler i¢in en Onemli kriter enerji verimliligidir. Bunun yani sira gelismis lilkelerde, malzemelerin etkin ve
verimli kullanimina (geri doniisiime, malzemelerin yeniden kullanimi) ¢ok dnem verilmektedir. Ayrica gelismis
iilkeler yiiksek ulagim olanaklarina sahip olduklari igin bu iilkelerdeki yesil binalarin kentsel donatilara erigim
noktasinda problem yasamayacagi tahmin edilmektedir.

Bu dogrultuda bu ¢alismanin amaci; ¢evre bilincinin ve ¢evre koruma faaliyetlerinin, iilkelerin gelismislik
diizeyine gore degisecegi hipotezinden hareketle, yesil-bina sayilarinin, sertifika cesitlerinin ve derecelendirme
kriterlerinin gelismislikle nasil degistiginin incelenmesidir. Yesil bina kavrami {izerinden, kalkinmis ve
kalkinmakta olan iilkelerin ¢evresel dncelikleri ortaya konularak, yesil bina belgelendirme 6l¢iitlerinin (Enerji
kullanimi, su verimliligi, malzeme ve kaynaklarin kullanimi vb.) iilkelerin gelismislik seviyelerine goére nasil
degistigi irdelenmistir. Bu kapsamda oncelikli olarak yesil bina sertifikalar1 aragtirilmus, yesil bina kriterlerine
gore kiyaslama yapilacak iilkeler belirlenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Yesil Bina Sertifikalarinin Arastirilmasi

Giintimiizde yiiriirliikte olan, ulusal/uluslararasi anlamda kabul goren farkli yesil bina sertifika sistemleri
bulunmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda hangi sertifika sisteminin temel alinarak degerlendirmelerin yapilacagina
karar verebilmek i¢in, dncelikle Diinya Yesil Bina Konseyi’ne iiye olan iilkelerin listesinde yer alan yesil bina
sertifika sistemleri gdzden gecirilmistir. Bu sistemlerden yaygin ve kurulum tarihi eski olan bina sertifikalari
incelenerek, en yaygin olan sertifika tlirlinlin Amerikan Yesil Bina Konseyi tarafindan verilen LEED sertifikas1
oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira LEED sisteminde uluslararasi kabul gormiis standartlara yer verilmekte
ve degerlendirmenin yapilacag:i iilkedeki veya sehirdeki yerel standartlar eger baz alinan uluslararasi
standartlarla ayni seviyede veya onlardan daha katiysa yerel standart kullanilarak puanlama yapilmasina izin
verilmektedir [4]. Tim bu sebeplerden dolay1 toplam yesil bina sertifika sayilari hesaplanirken LEED sertifikast
esas alinarak ¢aligma yiiriitiilmiistiir.

2.2. Evren ve Ornekleme

Oncelikle, gelismislik seviyelerine gore iilkelerdeki binalarin yesil bina kriterlerinin kiyaslanmasi icin LEED
sertifikasinin yaygin olarak kullanildig: iilkeler tespit edilmistir. Daha sonra iilkeleri, gelismisliklerine gore
siralayan giincel ¢alisma ve raporlar incelenmis; bircok g¢evresel, sosyal, ekonomik boyutu i¢eren “Birlesmis
Milletler Kalkinma Programu tarafindan yayimlanan Insani Gelisme Raporu” nun temel alinmasina Karar
verilmistir.

[k Kiiresel Insani Gelisme Raporu 1990 yilinda basit bir kavramla baslamistir. Gelisme, yalnmzca dar anlamda
ckonomilerin zenginligine yogunlagsmaktan ziyade daha kapsamli bir bigimde insanlarin yasamlarinin
zenginligine odaklanarak insanlarin seceneklerinin artirilmasidir. Bu calismada temel alinan, 2015 Insani
Gelisme Raporu’na gore insani gelismenin; uzun ve saglikli yasam, bilgi, insana yakisir yasam standardi, esitligi
ve sosyal adaleti saglama, insani giivenli ve insan haklari, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, siyasi yagama ve toplum
yasamina katilim olmak iizere 7 temel boyutu vardir. Bu 7 temel boyuttan gevresel siirdiiriilebilirlige gore
iilkelerin gelismislik siralamasi temel alinarak 6 iilke belirlenmistir [5]. “Cok yiiksek insani gelisme grubu”nda
olan iilkelerden Kanada (Gelismislik Siralamasi: 9) ve Italya (Gelismislik Siralamasi: 27); “yiiksek insani
gelisme grubu’nda olan iilkelerden Tiirkiye (Gelismiglik Siralamasi: 72) ve Tayland (Gelismislik Siralamasi: 93)
ve son olarak da “orta insani gelisme grubunda olan iilkelerden Filipinler (Geligsmislik Siralamasi: 115) ve
Vietnam (Geligmislik Siralamasi: 116) olmak iizere toplam 6 iilke se¢ilmistir. Bu iilkelerin se¢iminde;

e niifuslarinin birbirine yakin olmas,

o kendilerine ait yesil bina sertifikalandirma sistemi olmamasi varsa da heniiz ¢ok fazla belge verilmemis

olmast

e cn ¢ok tercih edilen sertifikanin LEED olmasi dikkat edilen diger hususlardir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Calisma kapsaminda yer alan 6 iilkedeki LEED sayilarinin ve LEED kriterlerinden aldiklari puanlarin tespiti
icin “http://www.usgbc.org/projects” baglantisinda verilen verilerden faydalanilmistir. Ancak, Kanada’da ulusal
“Kanada Yesil Bina Konseyi” mevcut oldugu ve giincellemeler hizli yapildigi icin Kanada’ya ait veriler
“http://leed.cagbc.org/Leed/projectprofile EN.aspx” linkinden alinmistir. Bu sayfalarda gerekli filtrelemeler
yapilarak iilkelere ait LEED sertifika sayilar1 ve LEED sertifika gesitlerinin yiizdeleri tespit edilmistir. Ayrica
iilkelerdeki yesil binalarin LEED mevcut ve yeni binalar kategorisi kriterlerinden aldiklar1 puanlarin tespiti i¢in
bahsedilen verilerden faydalanilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu calisma temel olarak 2 bdliimden olugmaktadir; ilk boliimde gelismiglik siralamalart belirlenen tilkelerde
(Kanada, Italya, Tiirkiye, Tayland, Filipinler ve Vietnam) en yaygin olarak kullamilan toplam ve bina tiirlerine
gore LEED sertifika sayilar1 ve LEED sertifika gesitlerinin ylizdeleri tespit edilmis; bu sayilar birbirleriyle
kiyaslanmistir. Tkinci kisminda ise LEED kriterleri uyarinca her iilke icin farkli bina cesitlerine gore kriterlerden
alman puanlarin ortalamasi hesaplanmig ve bu ortalama puanlara gore iilkeler arasi kiyaslama yapilmistir.
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2.4.1.Ulkelerin Sertifika Sayilarina, Tiirlerine ve Bina Cesitlerine gore Kiyaslanmasi

Bu boéliimde, segilen 6 iilkede farkli kategorilerde, LEED sertifikas1 almis bina sayilar1 hesaplanmis ve yesil
bina sayilarmin tlkelere gore dagilim grafigi cizilmistir. Daha sonra en yaygin bina tiirlerine (“yeni bina” ve
“bina ¢ekirdegi ve kabugu”, “i¢ mekan tasarimi ve insas1”, “mevcut” (var olan bina) gore tilkelerdeki LEED
sertifika sayilart hesaplanmis ve kiyaslanmigtir. Son olarak da LEED sertifikali binalarin sertifika tiirlerinin
(“LEED Sertifika”, “LEED Giimiis”, “LEED Altin”, “LEED Platin”) iilkelere gore ylizdelik dagilimi yapilmis ve

bu dagilim grafik iizerinde gosterilmistir.

2.4.2. “Mevcut” ve “Yeni Yapilan Binalar”in Karsilastirilmasi

LEED sertifikas1 alabilmek i¢in mevcut bina, yeni yapilan bina, i¢ mekan tasarimi ve insasi, bina ¢ekirdegi ve
kabugu, depo, hastane, okul, veri merkezi, konaklama, mahalle gelisimi ve evler kategorilerinde miiracaat
edilebilmektedir. Bu bina tiirleri arasinda LEED sertifikas1 en yaygin olarak bina gekirdegi ve kabugu, i¢ mekan
tasarimi, yeni bina ve mevcut bina tiirlinden verilmistir. Fakat bina ¢ekirdegi ve kabugu ile yeni binalar i¢in
hazirlanan LEED kriterleri birbirlerinde ¢ok benzemektedir. Bu sebepten dolay1 ve en fazla sertifika LEED yeni
bina tiirtinden verildigi i¢in bu ¢alisma kapsaminda LEED yeni bina kategorisine gore lilkeler arasinda kiyaslama
yapilmistir. Ayrica i¢ mekan tasarimi bina kategorisinden Vietnam’da sertifikali bina olmadigi i¢in de bu bina
tiriine gore de kiyaslama yapilamamigtir. Sonug olarak bu c¢alismada iilkelerde gelismislik seviyelerine gore
LEED yeni bina ve mevcut bina tiirleri i¢in kriterlerin kiyaslamasi yapilmistir. Bunun yan1 sira LEED Sertifika
Sistemi’nde gilincellemeler yapildig: icin farkli versiyonlar1 vardir. 2009 yilindan sonra her alt bagligin agirlig
yerel sartlar g6z Oniinde bulundurularak degistirilmistir. En fazla LEED sertifikas1 v3-LEED 2009
versiyonundan verilmistir. Bu nedenle bu ¢alismada, iilkelerin gelismislik seviyelerine gére LEED kriterlerinden
alman puanlar kiyaslanirken v3-LEED 2009 versiyonu kullanilmig ve kriterlere gore kiyaslama yapilirken sadece
mevcut ve yeni yapilan bina tiirleri i¢in kiyaslama yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Son 100 yil i¢inde fosil yakit kullaniminin artmasiyla beraber ¢evre kirliligi insanligin en biiyiik problemi
haline gelmistir. Oncelikli olarak gelismis ve zengin iilkeler hayat standartlarini arttirmak daha iyi yasam
kosullarina sahip olmak, ekonomilerini iyilestirmek i¢in ham madde kaynaklarimi misrif¢e tiiketerek asiri
derecede c¢evre kirliligine yol agmuslardir. Daha sonra az gelismis llkeler benzer sekilde gelismis tilkelerin
izledigi yolu izleyerek ham madde kaynaklarini bilingsizce tiiketmeye devam etmislerdir. Bu da tiim canlilarin
gelecegini ciddi anlamda tehdit etmektedir. Bu sebeple gelecek nesillere daha saglikli bir diinya birakabilmek ve
bagta gelismis iilkeler olmak {izere toplumda ¢evre bilincinin artirtlmasi igin bir takim faaliyetlere baglanmustir.
Bu dogrultuda canlilarin yagamlarini devam ettirebilmeleri igin basta yagsam gereksinimi olmak iizere diger
yasamsal faaliyetlerine mekan olacak sekilde uygun yasamsal konfor sartlari saglayabilecek yesil binalarin
tasarlanmasina yonelik c¢aligmalar yapilmistir. Yesil bina tasarimlari Oncelikli olarak gelismis iilkelerde daha
sonra ise gelismekte olan ve az gelismis tilkelerde yayginlagsmaya baglamistir.

3.1. Ulkelerin Gelismislik Siralarina gore LEED Sayilarinin Karsilastirilmasi

Tablo 1’den goriilecegi lizere, yesil bina sertifika sayilar1 ve yesil bina kriterlerine gére alinan puanlar iilkelerin
gelismislik diizeylerine gore degerlendirildiginde; LEED sertifikas1 verilen biitiin kategoriler (yeni bina, mevcut
binalar, bina ¢ekirdegi ve kabugu, i¢ mekan tasarimi olan bina kategorileri, vb.) toplaminda; gelismislik sirasi
yiikseldik¢e, LEED sertifikasi almig bina sayisinin da arttig1 goriilmektedir. En fazla LEED sertifikasi (2570) ile
beklenildigi ilizere, Kanada’dadir. Kanada’dan sonra, en yiiksek yesil bina sertifika sayisinin Tiirkiye’de olmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu durumu insaat sektoriiniin son yillarda iilkemizde ¢ok fazla gelismesi, Avrupa’da oldukca
yaygin olan, iilkemizde ise yeni yeni yerlesmeye baslayan yesil bina kurgusunun, 6zellikle Tiirkiye’de konut
yatirimi yapacak yabancilarin ilgisini ¢ekmesi ile agiklamak miimkiindiir. Ancak burada yesil bina sertifikasina
miiracaat etme sebebinin objektif olarak ortaya konmasi gerekmektedir. Gergekten ¢evrenin korunmasi, dogal
kaynaklarin akilct kullanimi i¢in mi yoksa ticari kaygilarla ve rekabet edebilirligi artirmak i¢in mi oldugu daha
kapsamli bir ¢alisma ile ortaya konmalidir. Gelismis iilke kategorisinde incelenen Italya’da, yesil bina sayisinin
Tiirkiye’den az ve Tayland’a yakin olmasi, LEED disinda BREEAM sertifikas1 gibi baska yesil bina
sertifikalarina da sahip bir¢ok bina bulunmasi ile agiklanabilir.
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Tablo 1. Ulkelerin gelismislik siralarina gore LEED sayilart

Kanada | ftalya | Tiirkiye | Tayland | Filipinler | Vietnam
Ulkelerin Gelismislik 9 27 79 93 115 116
Siralamasi
Toplam LEED 2570 | 108 166 117 47 19
Sertifikasi Savisi

Sertifika sayilari, verilen kategorilere gore irdelendiginde; Kanada’da diger iilkelere kiyasla mevcut binalar ve
i¢c mekan tasarim ve insasi olan bina tiirlerinden de c¢ok fazla belge oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Bu tiir
uygulamalar i¢in resmi devlet tesvikleri s6z konusu olmamasina ragmen, hem yeni binalar i¢in hem de mevcut
binalarin bir takim degisikliklerle yesil binaya doniistiiriilmesi i¢in yazili olmayan ama itici gii¢ gorevi iistlenen
bir devletten s6z etmek miimkiindiir [6]. Hastane, okul ve aligveris merkezi vb. diger bina tiirleri i¢in ¢ok fazla
miiracaat olmadig1 goriilmektedir. Kanada ve Tayland’da aligveris merkezleri tiirinden basvurular diger tilkelere
gore daha fazladir. Bunun yani sira diger iilkelerle kiyaslandigi zaman iilkemizde okul ve hastaneler i¢in LEED
sertifikasinin yaygin oldugu goriilmektedir. Bu da Saglik Bakanligi’nin yeni yapilacak sehir hastanelerinin yesil
hastane konseptine uygun olarak yapilmasini tegvik etmesi ile agiklanabilir.

1600 1492
1400
1200
1000
800
600 456

400
196223

200
0

51

Kanada

10 27 9

Italya

104
16 35 14

Tiirkiye

Tayland

29 5 o 7
|

17 5 14 13

Filipinler

172 2 0

Vietnam

B Yeni Binalar ®Var Olan Binalar = Bina Cekirdegi ve Kabugu ® i¢c Mekan Tasarim ve Ingaas1 (ID+C)

Sekil 1. Bina tiirlerine gore tilkelerdeki LEED sayilar

Sekil 2°de goriildigi gibi, tilkelere gore LEED sertifika cesitleri (platin, altin, giimils, sertifika)
karsilagtirildiginda; “altin sertifika” yiizdesi diger sertifika tiirlerine oranla oldukga fazladir. Tirkiye’nin tim
iilkeler iginde en yiiksek altin sertifikaya sahip iilke olmas1 dikkat ¢ekicidir.

3.2. LEED Yeni Binalar Sertifikasi icin Alinan Puanlarin Kriterlere gore Karsilagtirilmasi

Yesil bina kriterlerinden alinan puanlarin karsilastirildigi ¢aligmanin ikinci boliimiinden elde edilen bulgulara
gore (Tablo 2); LEED yeni binalar kategorisindeki yedi ana temel kriter (siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi,
enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekanlarin ¢evresel kalitesi performans 6l¢iitleri) icin, alt basliklar
Ozeline inilmeden genel olarak bakildiginda; toplam puanda Kanada istisna teskil etmek iizere, cok Onemli
farkliliklar olmasa da, gelismislik diizeyi azaldikga alman toplam puanin da azaldig1 gériilmektedir. Fakat Italya
ve Kanada beklenildigi iizere, “Enerji ve Atmosfer” kriterinden diger iilkelere kiyasla olduk¢a yliksek puan
almislardir. “Siirdiiriilebilir Araziler” ana kriterinde de Kanada’nin aldig1 puanin diisiik oldugu goriilmektedir.
LEED mevcut binalar kategorisinden alinan puanlara bakildiginda ise yedi ana kriterden alinan toplam puanlar
arasinda ciddi farklar goriilmektedir.
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Sekil 2. Ulkelere gore LEED sertifika gesitlerinin yiizdeleri
Tablo 2. LEED yeni binalar sertifikas1 i¢in alinan puanlarin kriterlere gore karsilastiriimasi
Kriterlerin
Toplam Kanada | Italya | Tiirkiye | Tayland | Filipinler | Vietnam
Puam
Suirdirilebilir Araziler 26 12,0 18,3 18,2 19,0 19,3 15,9
Su Verimliligi 10 7,0 5,3 8,1 7,8 6,5 8,7
Enerji ve Atmosfer 35 21,6 21,7 14,9 12,6 13,5 10,4
Malzeme ve Kaynaklar 14 4.4 7,3 6,0 7,0 5,5 5,1
I¢ Mekanlarin Cevresel
Kalitesi Performans 15 7,0 6,7 8,8 8,6 7,0 6,1
Olgiitleri
Tasarimda Yenilik 6 4.4 53 48 4,2 4,5 4,3
Bolgesel Performans 4 26 | 33 3,0 40 38 39
Olgiitleri
Toplam Puan 110 59,0 68,0 63,8 63,2 60,0 54,0

3.2.1. Siirdiiriilebilir Araziler

Sekil 3°de “Yeni Binalar’ kategorisinde, “siirdiiriilebilir araziler” kriteri ilkelerin gelismisligine ¢ok bagl
olmaksizin; {ilkelerin tarihi, cografyasi, iklimi gibi dogal Ozelliklerine bagli olarak farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Bu kritere bakildigr zaman en yiiksek puanin ‘toplu tasima olanaklari’, ‘gelisim yogunlugu ve
verlesim alani bagintisi” gibi alt kriterlerden geldigi goriilmektedir.

Bu kritere bakildigi zaman en yiiksek puanin ‘foplu tasima olanaklart’, ‘gelisim yogunlugu ve yerlesim alani
bagintisi’ gibi alt kriterlerden geldigi goriilmektedir. Tlging bir bulgu olarak, ¢aligmadaki en gelismis iilke olan
Kanada’daki yesil binalarin diger iilkelerdeki yesil binalara kiyasla bu kriterlerin gerekliliklerini saglamada
yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bunun nedenleri; Kanada’nin yiizey alanimmin biiyiikk olmasi ve petrol
kaynaklarmin fazla olmasi sebebiyle 6zel ara¢ kullanimini tercih etmeleri sonucunda otopark alanlarmna talep
artmasi olabilir. Ayrica Kanada Federal Hiikiimeti’nin tasima politikasi temel olarak demir, deniz ve hava yollar1
ile ilgilidir. Yerel tagimacilik projeleri igin diger ¢ok gelismis ilkelerde oldugu gibi yeteri kadar biitce
ayirmamasi da toplu tasima olanaklar1 kriterinden az puan alinmasinin sebeplerinden bir digeri olabilir [7].
“Siirdiiriilebilir Araziler” kriterinin alt baslig1 olan ‘1s1k kirliliginin 6nlenmesi’ kriterinden de ¢ogu yesil bina hig
puan alamamistir. Bunun sebebi her iilkenin kendi standartlarinin bulunmasidir. Bu kriterde ise Amerikan
standartlarina uygunluk aranmaktadir. Bu da birgok iilkede bu kriterin gerekliliklerinin saglanmasinm
zorlastirmustir. ‘Kirletilmis alan veya terkedilmis alanlarin islahi’ kriterinden Italya hari¢ higbir iilke puan
alamamistir. Her tilkenin kendi politikast ve mevzuatlar1 vardir. Bu mevzuat ve politikalar geregi gelismis
iilkelerden olan Italya’da kirletilmis alanlarin yeniden kullaniminin tesvik edilmesinin bu kriterden alinan puam
etkilemis oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3. LEED yeni binalar siirdiiriilebilir araziler degerlendirme kriterleri

3.2.2. Su Verimliligi

Sekil 4’teki veriler dogrultusunda, LEED Yeni Binalar Su Verimliligi kriterinin saglanmasinin, ilkelerin
gelismisligi ile ters orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir. En diisiik puam italya alnustir. Bunun sebebi
iilkelerde gelismislik arttikca refah seviyesinin de artmasiyla beraber daha sik dus alma, ¢camasir yikama vb.
faaliyetlerle su kullaniminin daha fazla olmasi olabilir. Ornegin ‘Su kullaniminin azaltilmas:’ Kriterinden Kanada
ve Italya gibi gelismis iilkelerin diisiik puan almasi ilging bir sonuctur. Bunun sebebi daha énce bahsedildigi gibi
uygun armatiirler secilmis olsa bile iilkelerin refah seviyelerinin yiiksek olmasinin su kullanimini arttirmasidir.
Yenilik¢i atik su teknolojilerine’ bakildigi zaman c¢ogu llkedeki yesil binalarmm bu kriterin gerekliliklerini
saglayamadig gorilmiistiir. ‘Suyu verimli kullanan peyzaj diizenlemeleri’ kriterinin gerekliliklerini {ilkemizdeki
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yesil binalarin tam olarak saglayamadigi goriillmektedir. Bu da iilkemizde kullanilan sulama suyunun sebeke
suyu agirhikl kullamldiginin gostergesi olabilir. Ulkemizde atiksu aritmadan ¢ikan, yonetmelik gerekliliklerini
kargilayan sularin veya yagmur sularmin depolanarak bahge sulamada kullanilmasi yayginlastiriimalidir.
Bununla beraber daha az su tiiketimini saglayan damla sulama yonteminin kullaniminin yayginlastirilmasi da su
verimliligini arttiracaktir.

Su Verimliligi

Su Kullaniminin Azaltilmasi

Yenilik¢i Atiksu Teknolojileri

)

Suyu Verimli Kullanan Peyzaj Diizenlemeleri SSSSSSSSSS""——"

|
Su Verimliligi S

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0
mVIETNAM =FILIPINLER = TAYLAND mTURKIYE =ITALYA = KANADA =TOPLAM PUAN

Sekil 4. LEED yeni binalar su verimliligi degerlendirme kriterleri

3.2.3. Enerji Verimliligi

Yesil bina sertifika sistemlerinin ortaya g¢ikisinda en onemli rolii oynayan enerji verimliligi kriterinin
gergeklestirilmesinin de gelismislikle dogru orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir (Sekil 5). Bu kriterden
basta az gelismis lilkeler olmak iizere tiim iilkelerin toplam puana gore az puan aldig1 goriilmektedir. ‘Enerji
performansimin optimize edilmesi’ kriterini gelismis iilkelerden Kanada ve Italya’daki yesil binalarin ¢ogunlukla
sagladigt diger iilkelerin ise tam olarak saglayamadigi goriilmektedir. Bu da ¢ok gelismis iilkelerdeki yesil
binalarin gelismis ve az gelismis iilkelerdeki yesil binalara goére daha fazla enerji tasarruflu bina oldugunu
gostermektedir. Yenilenebilir enerji kullanimi’ kriterinin gerekliliklerini basta az gelismis ve gelismis iilkeler
olmak iizere ¢ogu lilkedeki yesil binalar karsilayamamaktadir. Bu da basta tilkemizde olmak iizere ¢ogu iilkede
yenilenebilir enerji kullaniminin yeterince yayginlasmadiginin bir gostergesidir.

3.2.4. Malzeme ve Kaynaklar

Sekil 6°da, “Yeni Binalarda Malzeme ve Kaynaklar” ana kriterinden en yiiksek puami italya ve Tayland’in
aldig, en diisiik puani ise geligmis iilke olan Kanada’nin aldig1 goriilmektedir. Genel olarak iilke fark etmeksizin
birgok bina bu kriterin alt kriterlerinin gerekliliklerini saglamada yetersizdir. Bunun sebebi genel olarak bu
kriterin alt kriterlerinin gerekliliklerinin zor karsilaniyor olmasidir. Ornegin, “sertifikali ahsap kullanim:” alt
kriterinde FSC sertifikasinin olma durumu degerlendirilmektedir. Fakat FSC sertifikasinin verilebilmesi i¢in
yetkili kurulusun o iilkelerde mevcut olmasi gerekmektedir. Bu sebeple bu sertifika ¢ok yaygin olmadigr igin
bir¢ok az gelismis lilke sertifikali ahsap kullanimindan az puan almig veya hi¢ puan alamamistir [8]. Diger bir
ornekte “hizli yenilenebilir malzeme” ve “malzemelerin yeniden kullanimi kriterinden” yesil binalar az puan
almis veya hi¢ puan alamamistir. Bunun sebebi bu kriterin degerlendirilmesinde hizli yenilenebilir malzeme ve
yeniden kullanilan malzemenin tim malzemeye oraninin temel alinmasidir. Bu oranin ¢ok yiiksek olmasi
sebebiyle iilke fark etmeksizin tiim yesil binalar diisiik puan almaktadir. “Geri déniisiimlii malzeme kullanimi”
ve “insaat atiklarimin geri doniisiim yonetimi” kriterlerinin gereklilikleri iilke fark etmeksizin ¢ogu yesil
binalarda yerine getirilmistir. Bu da yesil binalarda geri doniisiime 6nem verildiginin gostergesi olabilir.
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Sekil 5. LEED yeni binalar enerji ve atmosfer degerlendirme kriterleri
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Sekil 6. LEED yeni binalar malzeme ve kaynaklar degerlendirme kriterleri
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3.2.5. I¢ Mekanlarin Cevresel Kalitesi Performans Olciitleri
Yeni Binalarda “I¢ Mekanlarin Cevresel Kalitesi Performans Olgiitleri” de iilkelerin gelismisligine bagli olarak
degismektedir (Sekil 7).

I¢c Mekanlarin Cevresel Kalitesi Performans Olgiitleri

Manzara

Giin Is181

Is1l Konfor Dogrulamast

Is1l Konfor Tasarimi

Is1l Konfor Sisteminin Denetlenebilrligi

Aydinlatma Sisteminin Denetlenebilirligi

I¢ Mekanlarda Kimyasal Ve Kirletici Kaynaklarin
Kontrolii

Diisiik Salinimli Kompozit Ahsap Ve Tarimsal Lif
Kullanimi

Diisiik Salinimli Zemin Kaplama Malzemelerinin
Kullanimi

Diisiik Salinimli Boya Ve Kaplama Malzemelerin
Kullanimi

Diisiik Salinimli Yapistirict Ve Dolgu Gibi
Malzemelerin Kullanimi

Kullanimdan Once Yapi i¢ Hava Kalitesi Yonetim
Plam

Yapim Siiresince Yapi I¢ Hava Kalitesi Yénetim Plani
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Sekil 7. LEED yeni binalar i¢ mekanlarin ¢evresel kalitesi performans dlgiitleri degerlendirme kriterleri
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B

Ic Mekanlarin Cevresel Kalitesi Performans Olgiitleri degerlendirme kriterlerinde “manzara”, “giin 5181’
kriterlerinin gerekliliklerini gelismislige bagl olmaksizin ¢ogu yesil binalar saglayamamistir. Bunun sebebi bu
kriterden puan alinabilmesi i¢in yesil binalarin tasarim agsamasindan, arazi se¢imine kadar bilingli yapilmasimin
gerekmesidir. “Diisiik salumli boya ve kaplama malzemelerinin kullanimi” ve “diisiik salimli yapistirici ve dolgu
gibi malzemelerin kullanimi kriterlerinin” degerlendirilmesi icin Green Seal standartlarina uygunluk
aranmaktadir. Bu 2 kriterden {ilke fark etmeksizin ¢ogu yesil bina tam puan almistir. Bu da yesil bina sertifikasi
ile beraber ¢evre dostu bagka sertifika sistemlerinin de gelistirildiginin ve kullaniminin yayginlastirildiginin
gostergesidir. Fakat bazi durumlarda FSC, eko etiket vb. gibi sertifika veya ASHRAE gibi standart eksiklikleri
de yesil bina sertifikas1 alimin1 giiglestirmektedir.

3.3. LEED Mevcut Binalar Sertifikas1 icin Alman Puanlarin Kriterlere gore Karsilastirllmasi

Tablo 3. LEED mevcut binalar sertifikasi i¢in alinan puanlarin kriterlere gore karsilagtiriimasi

Kriterlerin . .o A .

Toplam Puani Kanada | Italya | Tiirkiye | Tayland | Filipinler | Vietnam
Sturdiiriilebilir Araziler 26 6 16,4 17,4 16,5 154 14,5
Su Verimliligi 14 4,6 5,1 8,2 13 9,6 11,5
Enerji ve Atmosfer 35 22,8 22,4 21,8 28 13,6 25,5
Malzeme ve Kaynaklar 10 4 3,5 3,6 7 5,6 6,5
I¢ Mekanlarin Cevresel 15 7.6 4.4 4,2 11 6,2 5,5
Kalitesi Performans
Tasarimda Yenilik 6 5,6 4,3 4 5 4.8 5
Bolgesel. Performans 4 3.6 2.2 38 4 3 4
Olgiitleri
Toplam Puan 110 54,2 58,3 63 84,5 58,2 72,5

Mevcut binalar i¢in genel olarak biitiin kriterlere (Tablo 3) toplam puan iizerinden bakildiginda, yeni binalarin
aksine ilkelerin gelismislik siralamasinda yeri yiikseldik¢e puanlari diismektedir. LEED Mevcut Binalar
kriterleri kiyaslanirken az gelismis olan iilkelerde bu kategoriden az sayida sertifikali bina bulundugu ve o
binalarin da yesil bina dnciileri oldugu igin genel olarak ¢ogu gereklilikleri karsiladigi goriilmiistiir. Ornegin
Tayland’daki yesil bina sertifikasi olan 2 bina tiiri de LEED Platin almustir.

Mevcut Binalar “Siirdiiriilebilir Araziler” ana kriterini saglamakta tiim iilkelerin zorlandigt goriilmektedir.
Yeni binalarda oldugu gibi alt kriterlerden alinan puanlar ile iilkelerin gelismisligini iligkilendirmek olduk¢a
glgtur.

Mevcut Binalar “Su Verimliligi” ana kriteri i¢in iilkelerin gelismislikleri arttik¢a alinan puanlar azalmaktadir.
Yeni binalarda da oldugu gibi, gelismislikle, su verimliligi arasinda ters bir iligki vardir. Mevcut binalarda Enerji
ve Atmosfer kriterlerine bakildigi zaman tahmin edilenin aksine az gelismis iilkelerin bu kriterlerden yiiksek
puan aldig1 goriilmektedir. Bunun sebebi az gelismis iilkelerden Tayland ve Vietnam’da az sayida yesil bina
olmasi ve bu binalarin da sertifikalarinin LEED Platin ve Altin olmasi ile agiklanabilir.

Mevcut Binalarda “Malzeme ve Kaynaklar” ve “I¢ Mekanlarin Cevresel Kalitesi Performans Olgiitleri”
kriterlerinden genel olarak az gelismis iilkelerdeki yesil binalar yiiksek puan almalarina ragmen gelismis
iilkelerdeki yesil binalarin diisik puan aldigi goriilmektedir. “Malzeme ve Kaynaklar” ana kriterinin alt
kriterlerinden siirdiiriilebilir satin alma kriterlerine bakildigt zaman genel olarak Kanada’daki yesil binalarin
diisiik puan almasinin sebebi yine Kanada’ nin yiiz6l¢iimiiniin fazla olmasi ile iligkilendirilebilir.

LEED mevcut binalar kategorisinden az gelismis lilkelerde yesil bina sayilarinin sinirli olmasi ve bunlarin da
sertifikalarinin platin, altin olmasi bu tilkeler genelindeki yesil binalarin durumunu tam olarak yansitmamaktadir.
Ozetle verilerin kisitl olmasi sebebiyle anlamli sonuglar ¢ikmamustir.

4. SONUCLAR

Sonug olarak yeni bina kriterlerinin gerekliliklerini saglamada iilkeler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farkliliklarin sebebi temel olarak iilkelerin politikalar1 yillik sicakliklari, mevsimsel dzellikleri, refah seviyeleri,
teknolojik gelismeler, gegmisteki yasanan tecriibeler (sel felaketi vb.) ile iliskilendirilebilir. Tiim bunlarin yam
sira yukarida bahsedilen LEED kriterlerinden “Enerji ve Atmosfer” ve “I¢ Mekanlarin Cevresel Kalitesi
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Performans Olgiitleri Degerlendirme” kriterlerinde ASHRAE standardinin aranmasi, “Malzeme ve Kaynaklar
Kullanimi”nda FSC sertifikast ve eko etiket aranmasi; her iilkenin kendi yesil bina kriterlerini olusturma
gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ciinkii her {ilkenin kendine 6zgii standartlar1 vardir. Bu standartlar, ilkelerin
cografi Ozelliklerine ve yasam kosullarinin gerekliliklerine gore ortaya ¢ikmistir. Bu sebeple ASHRAE
standartlar1 yerine kendi standartlarinin uygunluklarina gore degerlendirilmelidir. Diger bir husus ise eko etiket,
FSC vb. gibi Amerika’da yaygin olarak verilen sertifikalarin olmasi durumunda yesil binalarin puan almasi
celiskili bir durum oldugudur. Ciinkii bir¢ok iilkede bdyle sertifikalar olmadig icin yesil bina gerekliliklerini
kargilamak adina kendi iilkeleri digindan bu tarz triinleri temin etmektedir. Bu durumun -iiriinlerin karbon ayak
izini artirdig1 i¢in- yesil bina mantig1 ile ¢eligkili bir durum oldugu unutulmamalidir.
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