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ARTICLEINFO

Al-yap-tiiket-at olarak bilinen ve Sanayi Devrimi’nden giiniimiize degin baskin bir ekonomi modeli olarak
uygulanan lineer ekonomi, tiim diinyada kaynaklarin hizla tiikenmesine, atik olusumuna ve israfa yol
acarak ekolojik sinirlari zorlamaya baslamistir. Dolayisiyla ekonomik eylemlerin gevre ile uyumlu hale
getirilmesi, israfin 6nlenmesi ve toplumun bilingli Gretim/tiiketim siirecine evirilmesi kaginilmaz hale
gelmistir. Bu ise radikal bir degisimin uygulanmasi anlamina gelmektedir. Dongiisel ekonomi bu anlamda,
lineer ekonomik modele bir alternatif olarak degerlendirilmekte ve bir ekonomik sistem inovasyonu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak lineer ekonomiden dongiisel ekonomiye doniisiim oldukga zor bir siireci
gerektirmektedir. Oncelikle teknolojik alt yapida inovasyon saglanmahdir. Eko-inovasyon faaliyetlerinin
bu baglamda dongiisel ekonomi igin uygulama alani yaratarak olusumu hizlandiracagi muhtemeldir.
Lineer ekonomik sistemi degistirme gerekliligini ortaya koyma agisindan teorik bir bakis agisi sunan
calisma, dongiisel ekonominin merkezinde bulunan eko-inovasyon ihtiyacini gozler Oniine sermis,
dongiisel ekonomi ile eko-inovasyon arasindaki kavramsal baglantiy1 ele almigtir. Bu baglamda ¢aligma,
eko-inovasyon ve dongiisel ekonomi kavramlarinin incelenmesinin ardindan, iki kavram arasindaki
baglanti, kilit rol, sinerji lizerine yapilan tartigmalar tarayarak literatiire katki saglamis ve eko-inovasyon
uygulamalarinin  katalizér roliiniin ortaya konulmasi ile sonlandirilmistir. Dongiisel ekonomiyi
gergeklestirmek igin gerekli eko-inovasyon galigmalarmin, birgok yeni hukuki, siyasi, mali, vergisel
uygulamalar1 ve altyapi hizmetlerini gerektirecegi 6ngoriilmektedir. Bu nedenle de ileride yapilacak
¢aligmalarda, bu alanlar ele almabilir.
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The linear economy, known as buy-build-consume-dispose, which has been the dominant economic model
since the Industrial Revolution, has started to push ecological limits by leading to the rapid depletion of
resources, waste and wastage all over the world. Therefore, it has become inevitable to harmonize
economic actions with the environment, to prevent waste and to transform society into a conscious
production/consumption process. This means implementing a radical change. In this sense, the circular
economy is considered as an alternative to the linear economic model and emerges as an economic system
innovation. However, the transformation from a linear economy to a circular economy requires a very
difficult process. First of all, innovation in technological infrastructure should be ensured. In this context,
eco-innovation activities are likely to accelerate the formation by creating an application area for the
circular economy. The study that offers a theoretical perspective from the point of view of revealing the
need to change the linear economic system and has divulged the need for eco-innovation, which is at the
centre of the circular economy and deals with the conceptual connection between the circular economy
and eco-innovation. In this context, after examining the concepts of eco-innovation and circular economy,
the study contributed to the literature by scanning the discussions on decoupling, central role, synergy
between the two conceptions and concluded by revealing the catalytic role of eco-innovation practices. It
has foreseen that the eco-innovation studies required to realize a circular economy will require many new
legal, political, financial, and taxational applications and infrastructure services. For this reason, these

Atif: Yiicel, D. ve Dogan,, N. (2023). Eko-inovasyon ve dongiisel ekonomi paradigmasi. Aksaray Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 15(4), 357-374. DOI: https://doi.org/10.52791/aksarayiibd.1347050




358 YIL (YEAR): 2023 CILT (VOLUME): 15 SAYI (ISSUE): 4

areas may be reviewed in future studies.

iintimiize kadar gelen lineer ekonomik sistem, iiretim kaynaklarinin ve 6zellikle dogal kaynaklarin sonsuz oldugu

algist ile hareket etmistir. Uretim ve tiiketim siireci sonunda ise ortaya ¢ikan atik yigimlari, ekoloji ve gelecek iizerinde
bozucu etkiler ortaya ¢ikarmistir. Artik gelinen noktada biliniyor ki siirdiiriilebilir bir biiylime i¢in a¢ik dongiiyii idare edecek
sonsuz kaynak imkani bulunmamaktadir. Siirdiiriilebilir {iretim ve tiiketim i¢in yeni bir sisteme/siirece ihtiya¢ vardir.
Bilindigi iizere genelde g¢evresel edinimler ile ekonomik edinimler birbirleriyle celisirler ve taraflardan birinin 6diin
vermesini gerektirirler. Sistemsel bir dongiisel ekonomi ihtiyaci, inovasyon ile ve hatta eko-inovasyon ile saglanabilir. Eko-
inovasyon bu siirecte, gevresel iyilestirme cabalart ve ¢evresel zarari azaltict uygulamalar ile bu kazanimlarin, her iki taraf
icin de miimkiin olabilecegini gostererek bir umut 15181 olusturmustur. Bugiin artik isletmelerin tiriinlerini gelistirirken ya da
yeni bir iiriin &ne siirerken gevre bilinciyle hareket etmeleri oldukga 6nemli hale gelmistir. Ozellikle gevreye ydnelik
kaygilarin glinden giine arttig1 bugiinlerde, isletmelerin gerek artan ¢evresel zorluklarla bag edebilmeleri gerekse daha iyi bir
stirdiiriilebilir gevre elde etmelerine yardimer olma konusunda eko-inovasyon dnemli bir stratejik arag haline gelmistir.

Bu caligma, isletmelerin eko-inovasyon faaliyetleriyle dongiisel ekonomi paradigmasi arasindaki kavramsal baglantiy1 ele
almaktadir. Kavramsal gergeve ve literatiir incelemelerinin ardindan ¢alismada, eko-inovasyonun dongiisel ekonominin
uygulanmasinda katalize edici rolii irdelenmistir.

1. EKO-INOVASYON: KAVRAMSAL BAKIS

Siirdiiriilebilirligin {i¢ ana boyutu olan ekonomi-gevre-insan faktorleri, temiz ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in eko-inovasyon
kavrami altinda birlesmektedir. Bu nedenle hem inovasyon hem de eko-inovasyon kavramlarinin detayli bir sekilde ele
almmasinin geregi agiktir.

1.1. inovasyon Kavram

Latince kokenli innovatus sozctigiinden tiiretilmis bir kelime olarak inovasyon genel olarak, “yeni hizmet veya igerisinde
olan pazarin is modellerine gore yeni fikirlerin olusturulmasi ve fikirlerin gelisip olgunlastiktan ve faydali bir duruma
geldikten sonra da ticarilestirme caligsmalarini saglayarak piyasaya fikirlerin yayilmasi” seklinde tanimlanmaktadir (Baser ve
Darican, 2022, s. 5,6). “Yeni bir fikrin deger yaratan uygulamasi” seklinde de ifade edilen inovasyon (Selguk, 2022: 16),
Peter Drucker’a gore “Orgiitler tarafindan kaynaklarin elden c¢ikarilarak yeni kaynaklar yaratma eylemi” olarak ifade
edilmektedir. Varligi oldukca eski olsa da bilimsel anlamda inovasyon kavramini inceleyen ilk ¢alisma, Joseph Alois
Schumpeter’in 1912°de yayimlanmis olan iktisadi Gelisme Teorisi adli eseridir. J. A. Schumpeter’in kisaca “kalkinmanin
itici glicti” seklinde tanimladig1 inovasyon kavraminin, ilk defa iktisat literatiiriinde incelendigi, ardindan da 1969°da isletme
literatiiriinde yer aldig1 belirtilmektedir (Baser ve Darican, 2022, s. 6).

Giintimiizde isletmeler i¢in karlilik, kalicilik, bityiime ve rekabet gibi sorunlar, inovasyonun isgletmeler agisindan biiyiik nem
ve 6ncelik kazanmasimin nedenleridir. Isletmelerin temel gergekleri olan bu sorunlardan kaginma veya gérmemezlikten gelme
imkani yoktur. Bu nedenle de isletmeler, inovasyon stratejilerini belirlerken ve uygularken bu gercekleri goz Oniinde
bulundurmak mecburiyetindedir (Barutgugil, 2020: 30). Toplum igin énemli bir rol oynayan igletmeler, kiiresel zorluklarla
miicadele etmede artan sekilde baskiya maruz kalmaktadir (Acikalin ve Kayabagi, 2019, s. 193). Bu noktada isletmelerin,
kiiresel isbirliklerinin ve ulusal diizenlemelerin eko-inovasyon sayesinde bir takim gruplarm/bireylerin baskilarindan
kurtulabilecekleri ifade edilmektedir (Yurdakul, 2020, s. 22).

1.2. inovasyon Kavram

Ekoloji teriminin taniminin heniiz yapilmadigi, ancak yazili kaynaklarda bu konu ile ilgili goriislere yer verildigi donemlerde,
konunun iglenisi giiniimiizde arastirmalara konu olmaktadir. Bu donemlerdeki kitaplardan (Charles Lyell’in Principles of
Geology ve Lamarck’in ¢aligmalari gibi), donemin ekoloji bilgileri ile ilgili olduk¢a 6nemli bilgiler edinilmektedir (Sevgi,
2014, s. 37). Ecology teriminin Ingilizce’de kullanimi, 19. yy’mn ortalarindan sonra gériilmektedir. Yunanca oikos ve logos
kelimelerinden tiiretilmis olan ecology terimi, Ernst Haeckel tarafindan 1866 yilinda felsefe ve dirilbilim iizerine yazilmig
olan Genel Morfoloji isimli eserinden tiiretilerek tanmimlanmis ve ardindan ecology seklinde ingilizce’ye gevrilmistir. Ecology
terimi, Tlirk¢e’de bir kisim bilim adamlari tarafindan gevrebilimi seklinde kullanilmistir (Sevgi, 2015, s. 30,36). Cevre terimi
ise yasayan organizmalari ¢evreleyen ve etkileyen fiziksel, kimyasal ve biyotik kosullarin biitiinii olarak tanimlamaktadir
(Mohanty, 2017, s. 11). “Diinyadaki canli ve cansiz varliklarin aralarinda sistemli iligkiler kurarak olusturduklar: biitiine” ise
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ekolojik sistem denilmektedir (Kaypak, 2013, s. 155). Eko-inovasyon terimi de gogunlukla gevresel inovasyon ve yesil
inovasyonla iligkilidir. Genel olarak eko-inovasyon, cevresel iyilestirme yoluyla rekabet giiciindeki bir artig arayisindan
tiretilen eko-verimliligin pesine diismeye dayali 6zel bir inovasyondur (Fondevilaa, Monevab ve Scarpellini, 2019, s. 75).
Odaginda siirdiiriilebilirlik olan bu yeni inovasyon yaklasimiyla dongiisel ekonomi, paylasim ekonomisi, yesil ekonomi ve
mavi ekonomi vb. birgok yeni ve siirdiiriilebilir ekonomik modelin ve bu ekonomik modellerle beraber birgok yeni is modeli
ve yeni is firsatinin ortaya ¢iktig belirtilmektedir (Selguk, 2022, s. 17).

Literatiirde eko-inovasyona; yesil inovasyon, siirdiiriilebilir inovasyon, ekolojik inovasyon ve gevreci inovasyon gibi farkli
adlar atfedilse de son donemde yapilan ¢aligmalarin eko-inovasyon kavraminda yogunlastigi dikkat cekmektedir (Fikirli,
Unlii ve Yiicel, 2022, s. 106). Ozellikle gorece daha yeni bir arastirma alam olmasina ragmen, gevresel ve ekonomik
performans iizerindeki 6nemli etkisinden dolay1 eko-inovasyonun popiilaritesi giderek artmaktadir (Abadzhiev vd., 2022, s.
852).

Tablo 1’de eko-inovasyonun kavramsal yonii, temel unsurlar1 ve inovasyon ile benzerlikleri ve farkliliklari yer almaktadir.

Tablo 1. Eko-Inovasyonun Kavramsallastiriimasi

Eko-Inovasyon Eko-inovasyon, ¢evresel hasari Onlemek amaciyla yeni siiregler, iriinler ve teknikler gelistirmeyi
hedeflemektedir (Kemp vd., 2006).

Eko-inovasyon ayni zamanda yeni bilgiyi ve organizasyonel inovasyonu kapsamina almaktadir (OECD,

2009).

Eko-inovasyon, stirdiiriilebilirlik igin inovasyondur (Vellinga ve Herb, 1999; Walz ve Kuhlmann, 2005).
Eko-Inovasyonun Temel Eko-inovasyon, gevresel iyilestirmeler tireten inovasyonlarla ilgilidir.
Unsurlar Eko-inovasyon, tiretici ve tiiketici i¢in katma deger saglamalidir (iiretmelidir).

Eko-inovasyon ya yeni is alanlari acarak ya da daha avantajli rekabet¢i davramis var ederek pazara
ulagmalidir.

Eko-inovasyon, net olarak ¢evresel bir iyilestirme anlamima gelmelidir.

Eko-Inovasyon ve Eko-inovasyon, gevresel ve siirdiiriilebilir iirtin ve hizmetler tiretebilen bir inovasyondur (Kemp vd., 2006).
inovasyon Benzerlikler Eko-inovasyon, ekonomik gelisme ve siirdiiriilebilir ekonominin uyumluluguyla nitelendirilen kazan kazan
Farkliliklar durumuna yol agmaktadir (Arena vd., 2018).

Eko-inovasyon, siirdiiriilebilir gelismeyi tesvik etmeyi hedeflemektedir (Vellinga ve Herb, 1999; Walz ve
Kuhlmann, 2005).

Eko-inovasyonlar, acil ¢éziimler gerektiren ¢evresel problemlerden kaynaklanmaktadir (Choi vd., 2016).

Eko-inovasyon, ¢ifte digsallik 6zelligine sahiptir. Cifte digsallik, firmalarin eko-inovasyona yatirim yapmalari
igin giidii yoklugunu ifade etmektedir. inovatérler tarafindan verilen gevresel hasarin azaltilmasi, herhangi bir
6nlem almak zorunda kalmadan sosyal bir fayda oldugu i¢in diger ¢evreyi kirleten firmalar iizerindeki baskiy1
azaltmaktadir (Porter ve Van der Linde, 1995).

Eko-inovasyon, diizenleyici itme/cekme etkisine karakteristik olarak sahiptir. Yeni teknoloji, firmalarda
cevresel sorunlari ¢ozerken cevresel diizenleme ve politikalar da bu cevresel iyilestirmelerden sorumludur.
(Choi vd., 2016; Constantini vd., 2017).

Kaynak: Arranz, vd., 2019: 170.

Yeni bir kavram olan eko-inovasyon kavraminin literatiirdeki ilk goriiniimlerinden biri Claude Fussler ve Peter James’in
(1996) kitabinda yer almaktadir. Daha sonraki makalede ise Peter James eko-inovasyonu, “miisteri ve is degeri saglayan ama
cevresel etkileri onemli 6l¢lide azaltan yeni iiriinler ve siiregler” olarak tanimlamaktadir (Kemp ve Foxon, 2007, s. 2). Eko-
inovasyonla ilgili literatiirden dort temel konsept ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore (Pansera, 2011, s. 138):

e Eko-inovasyon ¢ogunlukla, inovasyon teorisi smirlar icerisinde yer almaktadir. Inovasyonun hedefi daima siireg, iiriin, hizmet ya da
metottur.

e Pek cok yazar eko-inovasyonun pazar-odakli olmasi gerektigini diisiinmektedir. Cevreyi koruyabilen ve ayn1 zamanda firmalarin rekabet
giiciinil arttirabilen kazan-kazan siireci olmalidir.

e (Cevresel etki kavrami oldukga anlasilmayacak sekilde tanimlanmis olsa da biitiin tanimlar, insan eyleminin gevre {izerinde azaltilmasi
gereken bir yiik oldugu fikrini paylasmaktadir.

e Son olarak, bazi yazarlar kurumsal ve sosyal bakis agilarini da igeren daha genis bir eko-inovasyon goriisiinii savunmaktadirlar.
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2. EKO-INOVASYONUN KAPSAMI VE ONEMIi

Eko-inovasyon, kurumsal ve bireysel uygulamalar sebebiyle dogaya ve ¢evreye karsi verilen hasarin en aza indirilmesine,
hatta ortadan kaldirilmasina; yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji verimliliginin maksimum diizeye ¢ikarilmasina yonelik
olan tiim eylemleri kapsamaktadir (BAKKA, 2014, s. 8). Eko-inovasyon gerek miisteri gerekse isletme agisindan fayda
yaratan bir uygulamadir (Yurdakul, 2020, s. 23). Eko-inovasyon, sunmus oldugu yeni firsatlar ve mevcut pazarlarda
saglamig oldugu rekabet avantajinin yani sira siirdiiriilebilirligi de ilk siraya koyarak sirketlere hem kaynak kullaniminda ve
operasyon faaliyetlerinde verimlilik kazandirmakta hem de maliyetleri diigiirerek kar artis1 saglamaktadir. Siirdiiriilebilirlik
acisindan farkindalik kazanan paydaslarin tamaminda beklentiler olusur. Olusan beklentileri kargilamak suretiyle kurumsal
itibarlarini arttiran sirketler, bu sayede basta ¢alisanlar olmak {izere miisteriler, tiiketiciler ve yatirimcilar i¢in cazibe merkezi
haline gelir ve gogunu kendilerine geker (Selguk, 2022, s. 17). Sekil 1’de eko-inovasyonun faydalari yer almaktadir.

Giines enerjisi
kullanimu.

Cikt1 birim Su ya da

basina enerji malzemelerin
kullanimini geri
azaltmak. doniigiimii.

Kullanimdan
sonra Uriiniin
iyilestirilmis

geri dontigiimii

Toprak, su,
giiriiltii ya da
hava kirliligini
azaltmak.

Eko-
inovasyon

Cikt1 birim
bagina
malzeme
kullanimini
azaltmak

CO: ayak izini
azaltmak.

Materyallerin
daha az kirletici
ve tehlikeli olan
ikameleriyle yer
degitirmesi.

Sekil 1. Eko-inovasyonun Faydalart
Kaynak: Pistol ve Tonis, 2014: 233.

Eko-inovasyon sayesinde firmalar karliliklarini arttirabilir, atik bertarafi ve hammadde maliyetini azaltabilir ve sirketin
itibarinin artmasi nedeniyle de iiriin degerini arttirabilir. Cevre dostu iiriin ya da hizmetlere yonelik talebi artan miisteriler,
¢evreyi korumaya yardimer olan diizenlemelere de uymaktadirlar. Eko-inovasyon, rekabet giiciinii ve genel is basarisini
arttirmakta ve g¢evreyi korurken iyi hissetme duygusunu deneyimletmektedir (Pistol ve Tonis, 2014: 233). Bunun yaninda
farkli eko-inovasyon formlarmin birbirine bagli olmasi ve bunlarin getirdigi farkli bilgiler, bir firmanm etkili bir eko-
inovasyon programi gelistirmesini ve uygulamasini kolaylastiracaktir (Dahan ve Yusof, 2020: 82). Bu kapsamda belli basgh
eko-inovasyon tipolojileri de Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Eko-Inovasyon Tipolojisi

Cevre Teknolojileri

Atik su aritma teknolojileri de dahil olmak tizere kirlilik kontrol teknolojileri.

Cevreye salman kirliligi iyilestiren temizlik teknolojileri.

Daha temiz siireg teknolojileri: Tlgili alternatiflerden daha az kirletici ve/veya daha fazla kaynak verimli yeni imalat siiregleri.
Atik yonetim ekipmanlart.

Cevresel izleme ve enstriimantasyon.

Yesil enerji teknolojileri.

Su temini.
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Ses ve titresim kontrolii.

Organizasyonel inovasyon

Organizasyonel inovasyon, iretimde ve iriinlerde cevresel meselelerle istigal etmek igin organizasyonel yontemlerin ve yonetim
sistemlerinin tanitilmasidir. Daha agik bir smiflandirma yapmak gerekirse:

Kirliligi Onleme Planlari: Girdi ikamesi yoluyla kirliligin 6nlenmesini, siirelerin daha verimli galismasini ve {iretim tesislerinde kiigiik
degisikliklerin yapilmasini (sizintilarin 6nlenmesi ya da durdurulmasi vb.) hedeflemektedir.

Cevresel Yonetim ve Denetim Sistemleri: Malzeme kullanimi, enerji, su ve atik konulariyla ilgili 6l¢iim, raporlama ve sorumluluklari igeren
resmi gevre yonetim sistemleri (EMAS ve ISO 14001 6rneklerdir).

Zincir Yonetim: Sirketler arasinda maddi dongiileri kapatmak ve deger zinciri boyunca (besikten mezara) gevreye zarar vermekten kaginmak
icin igbirligi.

Uriin ve Hizmet inovasyonu

Uriin ve hizmet inovasyonu gevresel faydalar sunmaktadir: Yeni ya da ¢evresel amagh gelistirilmis iiriinler ve gevreye faydali hizmetler.
Eko-evler ve binalar dahil olmak {izere yeni ya da gevresel olarak iyilestirilmis maddi tiriinler,

Yesil finansal tirtinler (eko-kiralamalar ya da iklim ipotekleri gibi).

Cevresel hizmetler: Kati ve tehlikeli atik yonetimi, su ve atik su yonetimi, ¢evre danismanhigi, test ve miihendislik, diger test ve analiz
hizmetleri.

Dabha az kirlilik ve kaynak yogun hizmetler.

Yesil Sistem inovasyonlar

Mevcut sistemlere nazaran daha ¢evreye duyarl alternatif tiretim ve tiiketim sistemleri: Biyolojik tarum ve yenilenebilir enerji bazli sistem
ornek olarak verilebilir.

Kaynak: Kemp ve Pearson, 2007, s. 10,11°den yararlanilarak diizenlenmistir.

Bu tiir eko-inovasyonlarin tiimii, dongiisel ekonomiye giden siiregte dnemli bir rol oynayacaktir (Vence ve Pereira, 2019: 9).
3. DONGUSEL EKONOMIi: KAVRAMSAL BAKIS

Ekolojik denge ve siirdiiriilebilir biiyiime agisindan bakildiginda, lineer ekonomiyi durdurmak ilk akla gelen alternatiftir.
Sistemi doniistiirmenin bir yolu olarak da dongiisel ekonomi modeli 6ne ¢ikmaktadir.

3.1. Dongiisel Ekonomi Kavram

Déngiisel ekonomi kavraminin kdkeni, 1966 yilinda Kenneth Boulding tarafindan ortaya konulan kapali sistemler kavramina
dayanmaktadir. Boulding, sinirli olan girdi stokunu yeniden tiretmek ve atik ¢iktilar1 yeniden doniistiirmek suretiyle var olan
ve ekolojik agik yaratan ekonomik modelin tam tersi bir ekonomi 6ngérmiis ve toplam sermaye stokunu korumaya galismistir
(Boulding, 2013, s. 3-5). Dongiisel ekonominin; ilki, malzemelerin ekonomi i¢inde akisi; ikincisi ise bu akisi saglayabilecek
bir ekonomik sistemin varligi olmak tizere iki temel kolu vardir. Bu iki kol, 1960 ve 1970’lerde ortaya ¢ikan ¢evresel akima
dayanmaktadir. Malzeme kolu, kaynak israfinin 6nlenmesini ve kaynaklarin verimli kullanilmasini igeren endiistriyel
simbiyoz ve endiistriyel ekoloji kavramlarindan gelistirilmistir. Bu fikirler, 1970 yilinda Amerikan Bilimi Gelistirme Dernegi
Baskani tarafindan “Bir sonraki Sanayi Devriminin amaci, atik diye bir seyin kalmamasini saglamaktir... Bir sonraki Sanayi
Devriminde kullanicidan fabrikaya dogru bir déngii olmali ve bu dongii sanayi tarafindan kapatilmalidir...” seklinde ifade
edilmistir (Ekins vd., 2020, s. 4). Bir diger dongiisel ekonomi tanimi ise 1966 yilinda Athelstan Spilhaus tarafindan
yapilmistir. Buna gore “ideal olarak sistem tamamen kapali olacaktir. Tiim su aritilir ve yeniden kullanilir; tiim kat1 atiklar
daha fazla sey yapmak i¢in kaynak olarak geri gonderilecektir” (Spilhaus, 1966, s. 488). 1970’de Walter R. Stahel besikten
besige kavramini bulmus ve ekonomik sistem olarak “sarmal dongii sistemine dayanan ve kendisini yenileyen bir ekonomik
sistem anlayis1” fikrini 6ne siirmiistiir (Stahel, 2016, s. 436). Stahel ayn1 zamanda performans iiretmek, performans satmak
ile zaman iginde performansi korumak kavramlari arasinda ayrim yaparak, performans ekonomisi terimini ortaya ¢ikarmustir.
Dongiisel ekonominin bir tiirii olan performans ekonomisi, “Mallar1 (veya molekiilleri) kiralama, leasing ve paylasim is
modelleri aracihiiyla hizmet olarak satarak bir adim daha ileri gider. Uretici, iiriiniin ve somutlastirilmis kaynaklarnin
miilkiyetini elinde tutar ve dolayisiyla risk ve atik maliyetlerinin sorumlulugunu tasir. Tasarim ve yeniden kullanima ek
olarak, performans ekonomisi iirlinler yerine ¢dziimlere odaklanir ve karini atik énleme gibi yeterliliklerden elde eder”
seklinde ifade edilmektedir (Stahel, 2010, s. 13; Stahel, 2016, s. 436). Ddngiisel ekonomi modelini uygulayabilmek i¢in
gerekli olan yeniden kullanim, onarim ve yeniden {iretim yoluyla mallarin kullanim émriiniin uzatilmasini savunan Stahel’in
caligmalart, 1970’lerden giliniimiize siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim sistemlerine iligskin genel tartigmanin énemli bir pargasi
olmugstur. “Her sey, her seyin girdisidir” yaklasimindan hareketle dogrusal ekonomiye elestirel bir bakis agist sunan Pearce ve
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Turner, yaptiklari caligmada ilk kez resmi olarak déngiisel ekonomi kavramini kullanmislardir (Pearce ve Turner, 1990, s.

29).

Giintimiizde popiilerligi giinden giine artan dongiisel ekonomi kavrami, bu 6zelliginden dolayr birgok arastirmanin temel
konusu haline gelmistir. Bu nedenle literatiir ¢aligmalari iginde pek ¢ok farkli tanim ile kargilagilmaktadir. Dongiisel ekonomi
kavramina dair yapilan tanim ve yorumlardan belli baglilar1 Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Déngiisel Ekonomi Kavramina iliskin Tanim ve Yorumlar

Kaynak

Tanim ve Yorumlar

Heck (2006).

Dongiisel ekonominin, alternatif birincil enerji girdilerinin kullanimini tesvik etmesi, sirdiiriilebilir enerji arzinin
olusumunu destekleyerek malzeme kullaniminda verimlilik ve tasarruf saglayacaktir. Toprak, su, tarim ve biyo-
cesitlilik gibi diger birgok alanda olumlu cevresel etkiler yaratarak toplum sagligini ve refahmi iyilestirici
olusumlara neden olacak, bilgi ve teknolojik ilerleme yaratacaktir.

Geng ve Doberstein,
(2008).

Dogal sistemleri saglayan malzeme ve enerji dongiisii ilkelerine gore ¢alisan, malzeme, enerji ve atik geri
dontisiimii yoluyla saglanan kapali ekonomik sistem dongistdiir.

Preston (2012).

Dongiisel ekonomi, ekonomide varolan kaynak, malzeme ve materyallarin islevini doniistiirmek yoluyla
gergeklestirilen bir ekonomik yaklasimdir. Olusan atiklar baska bir tiriin siireci i¢in degerli bir girdi haline gelecek
ve tirlinler ¢ope atilmak yerine onarilabilecek, yeniden kullanilabilecek veya gelistirilebilecektir.

Bastein vd., (2013).

Daongiisel ekonomi, ekonomik faaliyetleri kolaylastiran, rekabeti gii¢lendiren ve istihdam yaratan esnek endiistriyel
sistemler i¢in gegerli bir diizenektir.

Ellen MacArthur
Foundation, (2013).

Déngiisel ekonomi, omriinii tamamlama kavramni restorasyon ile degistiren, yenilenebilir enerji kullanimina
yonelen, zehirli kimyasal kullanimini engelleyen, atiklarin ortadan kaldirilmasini hedefleyen amaci ve tasarimi
itibartyla onarici veya yenileyici olan bir endiistriyel sistemdir.

Su vd., (2013).

Daongiisel ekonomi, atik geri doniisiim mantigindan daha ileri giderek kapali dongii igerisinde verimliligi ve iiretim-
dagitim-tikketim fonksiyonlarmin her asamasinda malzeme yonetimini dikkate alan, kaynak, atik, enerji, verimlilik,
arazi yonetimi, topragin korunmasi ve entegre su temini yonetimini benimseyen bir sistem halini almistir.

European
Environment Agency
(2014).

Dongiisel ekonomi; ekonominin yakit, su, mineral gibi fiziksel kaynak ve maddi kaynak kismina yonelen yesil
ekonomi ile baglantili bir kavramdir. Atik ile fiziksel ve maddi kaynaklarin geri donistiiriilmesine-
smiflandirilmasina-yeniden kullanilmasima odaklanarak, birincil kaynak kullanimmin azaltilmasini hedeflemektedir.

European
Commission (2015).

Dongiisel ekonomi; #iriin, malzem ve kaynaklarin degerinin, ekonomide miimkiin oldugunca uzun siire muhafaza
edildigi ve atik olusumunun en aza indirildigi bir ekonomik sistemdir.

Mitchell (2015).

Déngiisel ekonomi; geri kazamm, yeniden kullanim, onarim, yeniden iiretim ve geri doniigiim yoluyla {iriin ve
kaynaklarin miimkiin oldugunca uzun siire kullammda tutuldugu, c¢evreyi korumanin yani sira artan kaynak
giivenligi ve verimliligi sayesinde ekonomik istikrar, yeni ig ve istihdam firsatlari yaratan, lineer ekonomiye
alternatif bir sistemdir.

Almut, De
Schoenmakere ve
Gillabel (2016).

Al-iiret-tiiket-at seklinde uygulanan lineer ekonomik modele temel bir alternatif olan dongiisel ekonomi, tiriinlerin
kullanim 6mriinii uzatarak yeni malzeme ve enerji girdisine olan ihtiyaci en aza indiren bir sistemdir. Boylece
sistem, ¢evresel baskilari azaltan, dogal kaynaklarin yasam dongiileri boyunca verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmesini saglayan, refah, biiyiime ve istihdam yaratma firsatlar1 sunan bir yaklasim olup her tiirlii dogal
kaynaga uygulanabilmektedir.

Ghisellini, Cialani ve
Ulgiati (2016).

Dongiisel ekonomi, iriin yasam dongiisiinde alternatif ¢oziimler ile iirlin, siireg, gevre ve ekonomi arasinda
kapsamli bir etkilesim saglayarak malzeme ve enerji geri kazanimiyla beraber tiim yasam ve ekonomi modelinin
iyilestirilmesine imkéan verecek potansiyele sahip bir sistemdir.

Sauvé, Bernard ve
Sloan (2016).

Dongiisel ekonomi; bakir kaynaklarin ¢ikarilmast ve atik iiretimi (kirlilik dahil) ile baglantili ¢evresel dissalliklar
i¢sellestiren kapali dongii malzeme akiglar: yoluyla mallarin tiretimi ve tiiketimi olarak tanimlanan bir ekonomik
sistemdir ve lineer ekonomik sisteme alternatif olan ekonomik sistemdir.

Van Buren,
Demmers, Van der
Heijden vd. (2016).

Dongiisel ekonomi; “hammadde tiiketiminin azaltilmasi, iiriinlerin kullanimdan sonra kolayca sékiilebilecek ve
yeniden kullanilabilecek sekilde tasarlanmast (eko-tasarim), bakim ve onarim yoluyla iiriinlerin omriintin uzatiimasi
ve tirtinlerde geri doniistiiriilebilir maddelerin kullanilmasi ve atik akiglarindan hammaddelerin geri kazanilmasi”,
seklinde uygulanan ekonomik sistem olarak tanimlanmustir.

Kirchherr, Reike ve
Hekkert (2017).

Déngiisel ekonomi, materyallerin kullanim 6miirlerinin tamamlanmast yerine, iiretim-dagitim-tiiketim siirelerinde
yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazamim siireglerini devreye sokarak mikro, mezo ve makro diizeyde
stirdiiriilebilir kalkinmayr gergeklestirmek icin ¢evresel kalitenin, ekonomik refahin, sosyal esitligin yaratilarak

nesillere aktarilmasini amaglayan ekonomik sistemdir.

Korhonen,
Honkasalo ve

Déngiisel ekonomi, lineer ekonominin doga-toplum-dogal malzeme ve enerji akigindan tiretilen hizmeti, dongiisel
malzeme akislari, yenilenebilir enerji kaynaklari ve kademeli enerji akislarini kullanarak, onlar1 en st diizeye
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Seppéld (2018). ¢ikaran, toplumsal iiretim ve toplumsal tilketim sistemlerinden olusturulan bir ekonomidir. Bu sekilde iiretim
akiglar, doganmn tolere edebilecegi bir seviyeyle sinirlandirilarak ekonomide ekosistem dongiilerinden

faydalanilmis olunur.

PwC.(2018). Uriinlerin, malzemelerin ve kaynaklarin degerinin ekonomide miimkiin oldugunca uzun siire muhafaza edildigi ve
atik olusumunun en aza indirildigi, AB nin siirdiiriilebilir, diisiik karbonlu, kaynaklar: verimli kullanan ve rekabetci
bir ekonomi gelistirme c¢abalarina katkida bulunan bir sistemdir. ... Dolayisiyla dongiisel ekonomi, geri
dontisiimden daha fazlasidir. Tedarik zincirlerini ve sektorleri kapsayan, fiiriin tasarimi, iiretim ve tiiketim
stireglerini yeniden tanimlayan ve béylece sirketler icin yeni, kesfedilmemis (ikincil) pazarlar agan bir ekonomik
modeldir.

Wozniak ve Pactwa Déngiisel ekonomi; “siirdiiriilebilir kalkinmaya (gevreye, topluma ve mevcut ve gelecek nesillerin ekonomik
(2018). kalkinmasina ézen gostererek) uygun olarak, iiretim-dagim-tiiketim siireglerinde kullanilan malzemelerin
azaltilmasinin,  yeniden kullamlmasimn, geri doniigiimiiniin  ve geri kazamminin  birlesimidir”  seklinde

tanimlanmustir.

Veral (2019). Déngiisel ekonomi modeli, enerji ve tiim kaynaklarin verimli bir sekilde kullanildigi ve atiklarin biitiinsel bir siiregle
geri doniigtiiriildiigii, neredeyse sifir atik tiretimi ile iiriin ve hammaddelerin yeniden kullanimina olanak saglayan

temiz iiretim modeli olarak tanimlanmaktadir.

OECD (2021). Dongiisel ekonomi, kaynak dongiilerini kapatmak, yavaslatmak ve daraltmak seklinde yapilan farkli uygulamalar ile
kaynak verimliligini arttirmayi, triinleri, bilesenleri ve malzemeleri miimkiin oldugunca uzun siire ekonomide
tutmayi, atiklar1 ortadan kaldirmayi, islenmemis kaynak girdilerini azaltmayi, malzemeleri en yiiksek degerlerinde
tutmay1 amaglayan bir ekonomik sistemdir.

Tanimlarin ortak 6zelligine bakildiginda dongiisel ekonomi; kapali ekonomik dongii i¢inde ¢aligan, materyallerin kullanim
Omiirlerini miimkiin oldugunca uzatan, atik kavramini ve israfi ortadan kaldiran ve bu sekilde ¢evresel yipranmanin oniine
geemeyi amaglayan, siirdiiriilebilirlik islevselligine sahip bir sistem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.2. Déngiisel Ekonominin flkeleri

Déngiisel ekonomi tiretim/tiiketim siireglerinde, malzeme, girdi ve enerji kullaniminda Azaltma (Reduce), Yeniden Kullanma
(Reuse) ve Geri Doniisiim (Recycle) olmak itizere 3R ilkesini (Liu ve Bai, 2014, s. 146; Heshmati, 2017, s. 5; Manickam ve
Duraisamy, 2019, s. 79) benimseyerek birincil enerji girdisi basta olmak tizere hammadde kullaniminin en aza indirilmesini
amaglamistir. Dogal kaynak kullanimi iizerindeki yiikiin azaltilmasi hedefi ile yola ¢ikan dongiisel model, girdilerin etkin
kullanim1 ve dolasimi sayesinde diisiik sera gazi emisyonlarini, iiretimde su ve enerjinin verimli kullanimini, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan azami Olgiide yararlanmayr saglayarak siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi desteklemektedir
(Vasiljevic-Shikaleska, Gjozinska, ve Stojanovikj, 2017, s. 16). 3R’nin amaci; olustur-kullan-at modelinden, olustur-kullan-
yeniden kullan modeline doniisiimii saglayarak iiriinlerin yasam dongiisiinii devam ettirmektir (Patwa vd., 2021, s. 726).
Buna gore, Azaltma (Reduce); dongiisel ekonominin 3R ilkesinde birincil dnceliktir. Azaltma, bir iirlinii iiretmek igin daha az
kaynak kullanilmas1 anlamia gelmektedir. Bir iiriine iliskin dongii, bu yolla daralacaktir. Bu ise o {irlinden daha fazla fayda
saglanmasi anlamima gelmektedir. Birincil kaynak tiikketimi ve dolayisiyla atik olusumu bu sekilde 6nemli 6lgiide azaltilmig
olacaktir (Ozsoy, 2018, s. 134; Dong, Liu ve Bian, 2021, s. 250). Yeniden kullanma (Reuse); bir iiriiniin orijinal faaliyetini
tamamlamasinin ardindan, onu tekrar farkli bir gorev ile sistem iginde tutma islevidir. Materyaller, disar1 atilmayip sistem
icinde yeniden kullanilmaktadir (Lazykina, 2022, s. 24). Geri doniisiim (Recycle); artik amacini yerine getiremeyen, islevini
tamamlamig olan bir {rliniin ya da materyalin tekrar islenerek yeniden kullanilabilir farkli ve yeni bir kaynaga
doniistiiriilmesi eylemidir. Bu yolla atik olusumu miimkiin oldugunca fazla azaltilmig olacaktir (Lazykina, 2022, s. 24).

3.3. Dongiisel Ekonominin Temel Siireci

Dongiisel ekonomi, az kaynak kullanimi, malzeme ve iiriinlerin en yiiksek degerde tutulmasi ve kullanim kaliplarmin
degistirilmesi olmak iizere ii¢ kategori ve sekiz alt basamaktan olusan bir siireci kapsamaktadir. Bu siireglerin her biri
genellikle birbirleriyle baglantilidir. Dolayisiyla isletmeler, birden fazla siireci kullanan bir strateji gelistirebilir (Rizos,
Tuokko ve Behrens, 2017, s. 8). Bu siiregler Sekil 2°de yer almaktadir.
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-
* Geri doniigiim
DAHA AZ KAYNAK KULLANMAK * Kaynaklarin verimli kullanimi
L * Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi

» Uriinlerin ve bilesenlerin yeniden imalaty, yenilenmesi ve yeniden
kullanim
e Uriin omriiniin uzatilmast

MALZEMEDEN VE URUNLERDEN
EN YUKSEK DEGERI SAGLAMAK

N
KULLANIM KALIPLARINI :g’z'l”e""’ll‘:;“z loni
DEGISTIRMEK ayiasim modeitert
L * Tiiketim kaliplarinda degigim

Sekil 2. Dongiisel Ekonomi Siiregleri
Kaynak: Rizos, Tuokko ve Behrens, 2017, s. 8.

Uretim sistemlerinde lineerden dongiisele dogru bir gecise vurgu yapan dongiisel ekonomi, kapali ¢evrimler, yenilenebilir
enerji ve sistem diisiincesi olmak iizere ii¢ unsur lizerinde durmaktadir. Kapali ¢evrimden kasit, materyal dongiilerinin bir
ekosistemi izleyerek kapali tutulmasi ve atik unsurunun ortadan kalkmasidir. Bu sekilde atiklar yeni bir {irlin yaratmak igin
sistem i¢inde birakilir, toksik maddeler siiregten temizlenir. Akis, biyolojik ve teknik bir dongiiye ayrilmis olur. Bu sayede
materyallerin uygun geri doniisiimleri ile dongii igerisinde en yiiksek kaliteye ulagsmasi saglanmis olmaktadir. Yenilenebilir
enerji ise dongiisel ekonomik sistemde enerjinin miimkiin oldugu kadar uzun bir siire tutulmasini ifade etmektedir. Dongiisel
ekonominin temel dayanagi yenilenebilir enerji kaynaklaridir (Ellen MacArthur Foundation, 2015, s. 9). Karbon yogun fosil
yakit bagimliliginin sonlandirilabilmesi i¢in yenilenebilir/siirdiiriilebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesi ve enerji
verimliliginin iyilestirilmesi, siirdiiriilebilir biiylimenin vazgecilmezi halini almigtir (Abraham, 2017, s. 165). Esik enerji
seviyelerinin diigiiriilmesi veya kaskad enerji (Bourgoin, 2019, s. 7) tiirlerinin kullanilmasi gibi yontemler, enerji kaynak
bagimliligin1 azaltmaya yardimci olacak ve dongiisel ekonomiyi besleyecektir. Dongiisel ekonomi igin gerekli olan diger bir
stire¢c de sistem diisiincesidir. Ekonomik aktorler birbirleri ile etkilesim halinde olduklari i¢in birinin yaptig1 eylem ve
secimler, digerlerini etkileyen bir ag olustur. Bu nedenle eylemlerin kisa-orta-uzun vadeli sonuglariyla beraber deger
zincirinin etkileri de goz 6ntinde bulundurulmalidir (Ellen MacArthur Foundation, 2015, s. 8).

Dongiisel ekonomi i¢in iiriinlerin yasam dongiisii asamalarinin yer aldigi Sekil 3, iiriiniin yasam dongiisii boyunca evriminin
(saat yoniinde) malzeme ve enerji kullanimini, ¢evreye salimmlari ve bununla ilgili bireysel ve toplumsal maliyetleri
gostermektedir.

Maliyet
Uriin Zaman

kullanimi \E"e’ii \
7 Uriin kullanim

Uriin Giretimi 6mriiniin sonu

\ Yeniden

kullanim

Meteryal/

s . 2 Tedavi
lyilestirme

Yeniden tiretim

Geri dénisim

\B
n\ Doga
Maliyet

Zaman S
Enerji

Meteryal/Enerji

Meteryal 6mrinin
kazanimi

ertaraf etme
sonu

.——/

Sekil 3. Uriinlerin Yasam Déngiisii Asamalari
Kaynak: Mihelcic vd., 2003, s. 5316.
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Dongiisel ekonomide yasam dongiisiiniin asamalar;; hammadde temini, liretim, yeniden kullanim, yeniden iiretim, geri
déniisiim ve bertaraf etme seklinde gerceklesmektedir. i¢ cemberde bulunan yeniden kullamim, yeniden iiretim, geri doniisiim
daha az enerji, zaman, kaynak ve hammadde gerektirdigi i¢in hem ekonomiktir hem de daha verimlidir. Bu nedenle materyal
ve enerjinin i¢ ¢emberde gecirecegi siirenin maksimize edilmesi gerekmektedir. Yeniden kullanim, yenileme, tedavi,
iyilestirme, onarim siireclerinden sonra tekrar yeniden iiretim siirecine gegilerek geri doniisiimiin temel tagi olan hammadde
ve kaynaklar geri kazanilmalidir. Enerji elde edilmesi igin yakma sondan ikinci, bertaraf etme ise en son segenek olarak
diistiniilmelidir. Yasam dongiisii degerlendirmesine yonelik bu ¢abalar, birincil enerji kullanimini, atik ve kirleticilerin
olusumunu azaltmaya yarayacaktir. Uriin deger zinciri ve yasam dongiisii bu sekilde en yiiksek deger ve kaliteye ulagmus
olacaktir (Mihelcic vd., 2003, s. 5315). Sistemin savunuculari, dongiisel ekonominin ekonomik performans, sosyal
kapsayicilik ve cevresel dayanikliligin ayni anda gergeklestirilebilmesine imkén tanimasi bakimindan, gelecek nesillerin
yararina olacak bir siirdiiriilebilir kalkinma yaratacagini ileri siirmektedirler (Kirchherr ve Piscicelli, 2019, s. 1).

4. EKO-INOVASYON-DONGUSEL EKONOMI iLiSKiSi

Eko-inovasyon ile dongiisel ekonomi arasindaki iliski, literatiiriin ve dongiisel ekonomiye gegiste eko-inovasyonun katalizor
roliiniin irdelenmesiyle ortaya konulmustur.

4.1. Literatiir incelemesi
Web of Science veri tabaninda, eko-inovasyon ve dongiisel ekonomi anahtar kelimeleri ile yapilan ¢alismalar incelendiginde,
Sekil 4°te goriildiigii gibi bir iligki ag1 ortaya ¢ikmis olup buna istinaden Sistematik Literatiir Taramasi yontemi (Tranfield,

Denyer ve Smart, 2003) kullanilmigtir.

eco-verimlilik

yapay sinir aglan engeller ve siiriiciiler
stiryctiler
) - dongusel bilgi ekonomisi
engeller

ekotasarim
urtin eko-inovasyonu
firma verimliligi

firma mali performansi Kuruizal finans surdurulebiliclik

kaynal temelli yaklasim :ra@mr‘;‘ Romanya'nin gelisme bdlgeleri
™ <

\ kriz yonetimi
P [fpg‘nya

stirdiirulébilirlige gecis

femizuyum - aco-janovation

‘sﬁrdﬁrﬁle!ﬁir kalkinma

2y
eko-inovasyon parklar isstirdiirtilebilirlik stratejisi  ginamik kapasiteler
° : otomotiv endistrisi
g smes yess Sonogt dogal kaynak temelli yaklasim
b\t Hirvatistan N
yeko-iovasyon endeksi sirketler belirleyiciler

eko-tasarim
® B enilik
geri dBniisiim yesil biiytime L
ayristirma  bolgesel politika

arastirma politikas: bibliyometrik analiz

bilgi agi
eko-inovasyon

kapah déngu geri
déniisiim

Brezilya enddistrisi
Sekil 4. Eko-Inovasyon ve Dongiisel Ekonomi Kavramlari ile Olusturulan {liski Ag1

Kaynak: Vosviewer uygulamasi kullanilarak olusturulmustur.

Sistematik Literatiir Taramas1 yontemiyle eko-inovasyon ile dongiisel ekonomiye dair ¢aligmalarin incelenmesi, ulusal ve
uluslararas1 kaynaklar baz alarak Tiirkce ve ingilizce iizerinden yapilmistir. Genis tabanh, giivenilir ve seffaf bir aragtirma
icin Social Sciences Citation Index (Web of Science), Scopus (Elsevier), ESCI, IEEE Xplore Digital Library, British Library
EThOS, Springer Nature eBooks veri tabanlari kullanilmigtir. EBSCOhost sistem alt yapisi kullanilarak belirlenen veri
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tabanlarinda, tiim alanlarda yapilmig olan 2015-2023 yillart aras1 ¢alismalar dikkate alinmistir. Calismaya, makale ve kitap
boliimleri dahil edilmis, bildiriler ise dahil edilmemistir. Arama terimleri “inovasyon”, “inovation”,
“ecoinovation”, “eko-inovasyon”, “eco-inovation”, “dongilisel ekonomi”, “circular economy”,

“sustainability”, “cevresel performans”, “environmental performance”, “yesil ekonomi”, “green economy” etrafinda
sekillenmistir. Yontemin uygulanmast sonucunda, tiim kaynaklara erisim saglanmis olup arastirma konusu ile ilgili olan
¢aligmalar incelenmis, dogrudan ilgili olmayanlar ise kapsam disinda birakilmistir. Derinlemesine yapilan tarama sonucunda
altmis iki adet caligmaya ulasilmistir. Bu ¢alismalar degerlendirilerek konu ile dogrudan iligkili olan yirmi yedi ¢aligmanin

“ekoinovasyon”,
“stirdirtilebilirlik”,

Ozet analizi Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Literatiir incelemesi

Yazar/Yazarlar

Arastirma Bulgulari

Mahdiraji vd. 2023.

Caligma; Iran ekonomisinin ilag endiistrisi {izerine bir vaka calismasi yaparak, koordinasyon sozlesmeleri ile
dongiisel ekonomi ve eko-inovasyon odakli Farmasotik tedarik zinciri yoOnetiminin sirdiirilebilirlik ve
dayanikliligin yerine getirilmesine yonelik zorluklari arasindaki etkilesimi ortaya koymay:r amaglamistir. Ortaya
konulan s6z konusu zorluklar, Bulanik-Delphi yontemi ile taranmistir. Tedarik zincirinin temel fonksiyonlarindaki

verimsizlikle miicadelede elmas sektoriiniin en uygun mekanizma olacagini gostermistir.

Pamucar vd. 2023.

Calismada, “eko-inovasyon gostergelerine iliskin akilli mobilite sistemlerinde etkili ¢oziimler arayan dongiisel
ekonomideki temel sorulardan birine cevap aramaktadir.” Hem dongiisel ekonomi hem de akilli mobilite
kavramlarina iliskin literatiir incelenmis, Quintuple Helix Modeli’ne dayali alternatifler ve ana gostergeler
belirlenmis, Eklemeli Agirliklarin Logaritma Metodolojisi (LMAW) ve COmpromise Coziimiine gore Alternatiflerin
ve Swralamanin Olgiilmesi (MARCOS) yontemleri ile birlikte “kaba tabanh bir¢ok kriterli karar analizi modeli
uygulanmustir. Arastirmada, politika yapicilarimin en onemli karar verme sorunlarindan biri olan ulasim ve
hareketlilik sektorlerinin, kentsel planlama alaninda yapilanma, kalkinma ve ekonominin yeniden insast agisindan

oYy

karsilastirabilecegi” sonucuna varilmustir.

Rejeb vd. 2023.

Calisma, 1970-2020 yillar1 arasinda yayimlanan 5431 makaleyi igeren bir Web of Science veri setini analiz ederek
dongiisel ekonominin bilgi tabaninin kapsamli bir incelemesini olugturmustur. Bunun igin bir anahtar kelime eg-
olusum agi analizi yapilmistir. “Déngiisel ekonomi ve siirdiiriilebilirlik, dongiisel ekonomi uygulamalari, yasam
dongiisii degerlendirmesi ve endiistriyel simbiyoz, biyoekonomi, atik yénetimi, insaat faaliyetleri” olmak iizere
dongiisel ekonominin alti temel arastirma temasima ve ayrica Endiistri 4.0 teknolojilerinin dongiisel ekonomiye
sagladigi katkilara odaklandig ifade edilmistir.

Bag vd. 2022.

Calisma; kurumsal baskilar, eko-inovasyon, yesil tedarik zinciri yonetimi uygulamalari, dongiisel ekonomi
kabiliyeti, biiyiik veriye dayali tedarik zincirleri ve dongiisel ekonomi tedarik zincirleri performanst arasindaki
iliskilere odaklanarak Giiney Afrika’da imalat sektoriindeki KOBI’lerin performansini iyilestirici sosyal yapida
varolan kolaylastiricilar: aragtirmistir. Calisma; zorlayici, normatif ve mimetik baskilarin eko-inovasyon ile pozitif
bir iligkisinin oldugu sonucuna ulagmustir.

Bimonte vd. 2022.

Calisma, geri doniisim uygulamalarinda hitkiimet tarafindan verilen eko-inovasyon tesviklerini arastirmustir.
Uretimde eko-inovasyonu saglayacak yeni teknolojilerin birim basma diisen maliyetleri, Stackelberg Modeli ile
ortaya konulmus ve geri doniisiime yapilan yatirim artiglarinin, geri doniigiim ticret agirhgmi azalttigi bulgusuna
ulagilmustir.

Giannetti vd. 2022.

Dongiisel ekonomiyi, temiz iretimi, eko-inovasyonu birbirine baglayan ve bir stratejinin pargasi olan temalara
odaklanan, siirdiiriilebilir bir gezegene ulasmay saglayacak temiz tiiketim ve atik yonetiminin katkisini artirmaya
yonelik caligmalardan elde edilebilecek katkilar aragtirilmistir.

Gongalves, Galliano
ve Triboulet, 2022.

Calismada, dongiisel ekonomiye yonelik eko-inovasyonlar, Fransa’daki toplu metanlasma vaka caligmalarinin
incelenmesi yoluyla ortaya konulmus ve dongiiselligin gelisiminin faktorleri ve dinamikleri belirlenmistir.

Arastirmada, niceliklendirilmis anlatim yontemi kullanilmistir.

Istriteanu, Bajenaru
ve Badea, 2022.

Calismada; otomotiv endiistrisinin dongiisel ekonomisinde {iriin, siire¢ ve yonetimdeki eko-inovasyonun olumlu
etkileri lizerinde durulmus, ancak inovasyonun oniindeki engellerin de bilgi ve teknoloji akisini engelleyen,
verimliligi azaltan sistemik basarisizliklardan kaynaklandigi belirtilmistir. Hem dongiisel ekonominin iklim
politikas: taahhiitlerine uyumlulugu hem de eko-inovasyonun sosyal, ¢evresel ve ekonomik faydalari, otomobil
ureticileri tarafindan giindeme alindiginda, siirdiiriilebilir bir performans artis1 saglanabilecegi sonucuna varilmustir.

Pichlak ve Szromek,
2022.

Caligsma, siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketim sistemlerinin olusturulmast igin dongiisel ekonominin hayata gegirilmesi
ve bunun i¢in de dongiisel ekonominin belirleyicilerinin tam olarak ortaya konulmasi konusundaki eksiklerin
giderilmesini amaglamis ve bu kapsamda, eko-inovasyon ile dongiisel ekonomi arasindaki kavramsal iliskiyi ele
almigtir.

Sehnem vd. 2022.

Calisma, dongiisel ekonomi ve inovasyonun orgiitsel baglamda iligkisini gostermistir. Dongiisel iiretim modellerine

geciste inovasyonun roliinii anlamak igin kavramsal gergeve; tematik, agiklayici ve niteliksel bir veri analizi ile
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incelenmistir. Bunun i¢in bibliyografik portfoyii analiz edilen doksan dort makaleden olusan sistematik bir literatiir
taramas1 gelistirilmistir. Donglisel ekonomiyi kurumsallastirabilmek i¢in ¢ogu uygulamanin geri doniisiim

varsayimlarina odaklandig1 sonucuna varilmistir.

Schultz ve Reinhardt,
2022.

Calisma, Tiimevarimsal GABEK Yéntemi’ni kullanarak mevcut teorilerin tiimdengelimli degerlendirmesiyle hibrit
bir arastirma yaklasimi uygulamis ve bu yolla dongiisel ekonominin engellerini, kolaylastiricilarini tanimlamustir.
Calismada, dongiisel ekonomi inovasyonunun engellerinin bireysel firma ve endiistri i¢i asamalarda oldugu; itici

giiglerin ise oncelikle yakin endiistriyel sinirlarin tesinde gergeklestigi gorilmiistiir.

Szczepanczyk, 2022.

Dongiisel ekonomi ve eko-inovasyon arasindaki iki yonlii iliskiye odaklanan caliymada, AB iiyesi iilkelerin
verilerine dayanilarak doéngiisel ekonominin eko-inovasyonun gelisimi iizerindeki etkisi degerlendirilmis ve bu
etkiyi dogrulamak i¢in logit modeller gelistirilmis, GRETL ekonometrik paket kullanilmistir. Calismada elde edilen
bulgular, arastirilan alanlar arasinda anlamli bir iligki oldugu ve bu iliskinin de dogrusal regresyon fonksiyonu
olarak sunuldugudur.

Triguero, Cuerva ve
Saez-Martinez, 2022.

Calisma, AB firmalari tarafindan dongiisel ekonomiye yonelik cevresel yeniliklerin benimsenmesini etkileyen
faktorleri, teknolojik yeteneklere ve dis destege odaklanarak analiz etmektedir. Ug tiir eko-inovasyon uygulamasi
arasindaki ayrima izin vermek i¢in ¢ok degiskenli bir probit modeli belirlenmistir. Bunlar: Azalt, Geri Déniistiir ve
Teknolojik Siiregleri Yeniden Tasarla. Calismada, kaynak kullanimindaki déngiilerin daraltilmasi, kapatilmas: ve
yavaslatilmasi arasindaki ayrima dayanan yeni bir taksonomi kullanilarak finansal ve teknolojik yatkinliklarin her
tiir dongtisel ekonomi eylemi i¢in temel itici gligler oldugu ortaya konulmustur.

Wang vd.2022.

Calisma, eko-inovasyonu dogrudan tesvik eden yonetsel girisimler yerine, yiiksek eko-inovasyon performansi
olusturan geleneksel olmayan, sistemsel ve teknoloji odakli yol bagimliligi dinamigini arastirmis ve éiriin geri alma
Ve tiriin geri doniigiim ile eko-inovasyon sayilarini hem uluslararasi hem de sektorler arasi 6rneklem biiytikligii ile
degerlendirmistir. Calismada, dongiisel ekonomi sistemlerinin ve teknolojilerinin tanitimi, eko-inovasyon agisindan

firsat olarak degerlendirilmistir.

Kiefer, Del Rio ve
Carrillo-Hermosilla,
2021.

Calisma, Ispanya’daki kiiciik ve orta 6lgekli firmalardan olusan bir veri setini kullanarak ekonometrik bir analiz
yardimiyla farkli eko-inovasyon 6zellikleri ile dongiisel ekonomi arasindaki nedensel iliskiyi 6l¢mistiir. Calismada,
yalnizca sistemik eko-inovasyonlarin kiiresel bir dongiisel ekonomiye katkida bulundugu, bilesen eklemeleri veya
mevcut dretim stireglerindeki kiigiik degisiklikler gibi diger ek-inovasyon tiirlerinin yiiksek diizeyde dongiisellik
icin engel dahi olabilecegi, teknolojik yeniligin ise dongiisel ekonomiye ulasmak i¢in 6nemli olmadigi sonucuna
ulagilmustir.

Maldonado-Guzman,
Garza-Reyes ve
Pinzoén-Castro, 2021.

Calisma, Meksika’da otomotiv endiistrisindeki sirketlere uygulanan anket ve dort yiiz altmis yanit ile eko-
inovasyon ve dongiisel ekonomi arasindaki karsilikli bagimhligi aragtirmstir. Verilerin dogrulayici faktor analizi,
betimsel istatistikler ve yapisal esitlik modellemesi ile analiz edildigi ¢aliymada; triin-siireg-yonetim eksenindeki
eko-inovasyonunun sektérde ¢alisan sirketlerin dongiisel ekonomisi tizerinde 6nemli bir pozitif etkiye sahip oldugu
ortaya konmustur.

Scarpellini vd., 2020.

Calisma, eko-inovasyon ve dongiisel ekonomide kullanilan resmi ve resmi olmayan ¢evre ydnetim sistemlerini
dinamik yetenekler perspektifinde analiz etmeyi amaglamistir. Dongiisel eko-inovasyon ile g¢evresel kabiliyetler
arasindaki neden-sonug iliskisini 6rneklem olarak Ispanyol sirketlerini dikkate alarak Kismi En Kiigiik Kareler
Yapisal Esitlik Modellemesi ile incelemistir.

Stankeviciené ve
Nikanorova, 2020.

Calismada; Baltik Denizi Bolgesi tilkelerinin, dongiisel ekonomi baglaminda eko-inovasyonun gelisimi 2014-2018
doénemi i¢in analiz edilmis ve eko-inovasyon endeksi ile karsilastirilmistir. Calismada, eko-inovasyonu
degerlendirmek i¢in Cok Kriterli Karar Yontemleri Multimoora ve Topsis kullanilmigtir.

Colombo, Pansera ve
Owen, 2019.

Calisma, Avrupa Birligi’nde Eko-Inovasyon Eylem Plam ve Horizon 2020 cergevesinde yapilan eko-inovasyon
sOylemlerine odaklanmis ve igerik analizi yontemlerini kullanarak ii¢ ana bulguya ulagmistir. Bunlar; sdylemlerin
eko-verimlilik ifadesi tizerinde durmasi, eko-inovasyonun devlet ile 6zel sektor arasinda diyalektik olusturmasi ve
son olarak kooperatif, sivil toplum kuruluslari, sosyal ve toplumsal girisimler gibi {igiincii sektor paydaslarinin
ihmal ediyor olmasidir. Calismada; daha eko-merkezli, daha kapsayici, daha siirdiiriilebilir, amaci sadece kar
olmayan kuruluslarin dongiisel ekonomiye dahil edilecegi yeni sdylemlerin insasinin yeni firsatlar yaratacagi 6ne
stirlilmiigtiir.

De Jesus vd. 2019.

Déngiisel ekonomiye yonelik potansiyel doniistiiriicii eko-inovasyon yollar hakkinda i¢gériiler arayan ¢alisma,
stirdiiriilebilirlik gegisine Neo-Schumpeterci bir bakis acisi getirmis ve Delphi Yaklasimi kullanmigtir. Calismada,
dongiisel ekonominin temel 6zellikleri ile birlikte gegisi gergeklestirmek icin gerekli stratejiler degerlendirilmistir.

Demirel ve
Danisman, 2019.

Calisma; dongiisel eko-inovasyonlarin, dongiisel ekonomi uygulamalari igin gerekli olan dig finansmanin Avrupa
KOBI’lerinin biiyiimesi iizerindeki etkisini incelemistir. 2016’da yirmi sekiz Avrupa iilkesinde 5.100 KOBI’den
olusan veri seti kullanilmis olup ortaya ¢ikan sonuglar, 6nemli bir esik yatirim oldugunu ortaya koymustur.

Sandrk ve Miligevi¢,
2019.

Calismada, Hirvatistan atik lastik piyasasi Ornegi tizerinden eko-inovasyonun tesvik edilmesi konusuna
odaklanilmis ve SWOT Analizi yontemi ile geri doniisiim sirketi yoneticileri ile derinlemesine goriismeler
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diizenlenmistir. Calismada, endiistriyel tiretimin az gelismis olmasinin, iiretilen hammaddenin tam potansiyelinin
kullamlmasimi engelledigi ve yerel ekonomi igin daha yiliksek katma deger yaratma firsatinin kagirildig1 sonucuna

ulasiimistir.
Zarebska, Zabinska Calisma, Polonya’da eko-inovasyonlarin hayata gecirilmesinin oniindeki en biiyiik engelleri arastirarak bunlari
ve Zargbski, 2019. yiiksek maliyetler, biirokrasi ve yasal engeller olarak ortaya ¢ikarmustir.
Novelli vd., 2018. Calisma, Kuzey Italya’daki Livenza mobilya bdlgesinde bulunan ve uzun yillar iyi gevre yonetimini/uygulamalarim

hayata gegirmis olan Valcucine’de dongiisel ekonomi baglaminda eko-inovasyon uygulamalarini incelemistir.

Frone, 2017. Calisma, Romanya’da dongiisel ekonomi ilkelerinden kaynak yénetiminde dongiiyii kapatma agisindan; enerji, su
ve malzeme dahil olmak iizere, ¢evre ve kaynak sorunlarmi yonetmede isbirligi yoluyla gelismis g¢evresel
performansla birlikte ekonomik performans arayan isletmeler toplulugu olarak eko-inovasyon parklarinin stratejik
rollinii analiz etmistir.

Smol, Kulczycka ve Caligmanin amaci, Avrupa bolgelerinde dongiisel ekonomi ile eko-inovasyonun entegre bir sekilde
Avdiushchenko, degerlendirilmesi igin gostergeler 6nermek olmustur. Mevcut veri setine (Eurostat, Uyum Politikast) bagl olarak
2017. dongiisel ekonomi-eko-inovasyonun 6lgiilmesi i¢in bes grup gostergenin kullanilmasi 6ngériilmiistiir. Dongiisel

ekonomi ve eko-inovasyon girdileri, dongiisel ekonomi ve eko-inovasyon faaliyetleri, dongiisel ekonomi ve eko-
inovasyon ¢iktilart seklindeki ti¢ gosterge, dongiisel ekonomi ilkelerini dikkate almaktadir. Kaynak verimliligi
sonuglart Ve sosyo-ekonomik sonuglar seklindeki diger iki gosterge ise dongiisel ekonomi-eko-inovasyon girisinin
etkileridir. Arastirmanin ana sonucu, bolgelerde dongiisel ekonomiye gecis yolunda gesitli amaglar icin
kullanilabilecek gostergelerin sunulmasi olmustur.

Simona, 2015. Yesil ekonomide yiiksek kaynak verimliligine ulasmak i¢in eko-inovasyon parklarinin 6nemi, kavramsal ve
metodolojik olarak incelenmis ve dongiisel ekonomi-yesil ekonomi sistemleri igin kaynak verimliliginin ana
paradigmasmimn minimum atik oldugu vurgulanmistir. Calismada, Romanya’da kaynak verimliligini ve yesil
biiylimeyi tegvik etmenin bir sekli olarak eko-inovasyon parklari 6nerilmistir.

Literatiir incelemesi sonucunda, yapilan aragtirmalarin ¢ogunun eko-inovasyon ile dongiisel ekonomi arasindaki iligkiye
odaklandig1 goriilmiistiir. Arastirmalar; eko-inovasyon girdilerinin ekonomideki dongiilerin kapatilmasina ne derece etki
edecegini ya da tersi olarak dongiisel ekonominin eko-inovasyonun gelisimi tizerinde ne derece etkili olacagini incelemis ve
siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma fikrini desteklemistir.

4.2. Dongiisel Ekonomiye Gegiste Eko-Inovasyonun Katalizér Rolii

Dongiisel bir ekonomi igin inovasyon, ayni anda sosyal, gevresel ve ekonomik faydalar saglayabilmektedir. Bu tiir
inovasyonun, farkli cografyalarda gevresel inovasyon, eko-inovasyon, siirdiiriilebilir inovasyon, yesil inovasyon ve temiz
inovasyon gibi farkli isimleri vardir. Ancak temiz inovasyon daha ¢ok Kuzey Amerika’da tercih edilen bir adlandirmadir
(Cairns ve Patel, 2020, s. 11). Bununla birlikte 2005°ten itibaren “eko-inovasyon” ve “yesil” kavramlarinin da bilimsel
yayinlarda popiilerlik kazandigi gézlemlenmistir. Eko-inovasyon, pek ¢ok yazar tarafindan ¢evre koruma ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin anahtar1 olarak kabul edilmektedir (Peyravi ve Jakubavicius, 2022, s. 4,5). Ulusal diizeyde cevresel
stirdiiriilebilirligi saglayabilen ve ¢evresel yiikii azaltabilen tiim yeni fikir, davranis, iriin, hizmet, model ve siirecleri
kapsayan eko-inovasyon, ¢evresel beklentiler ile uyumlu hale gelen endiistriyel faaliyetler ile bagar1 saglayabilmektedir. Ne
yazik ki ¢evre dostu endiistriyel ve c¢evresel yatirimlar, var olan ekonomi diizeni i¢inde olduk¢a maliyetli goriilmektedir.
Ancak inovatif ¢dzlimler ve eko-inovasyon uygulamalar sayesinde kaynak verimliligi ile birlikte saglanacak olan enerji
verimliligi, bir yandan bu maliyetlerin diismesine neden olurken diger yandan da ekonomik agidan ve kaynak kullanimi
yoniinden tasarruf edilmesini saglayacaktir. Dolayisiyla eko-inovatif uygulamalar, ekonomik ve ¢evresel faydalar yaratmis
olacaktir (Yiicel ve Terzioglu, 2023, s. 173).

Son zamanlarda bazi yazarlar, eko-inovasyon ve dongiisel ekonomi arasindaki iliskiyi ele almislardir (Vence ve Pereira,
2019, s. 12). Buna gore, eko-inovasyonlar dogrusal bir ekonomiden dongiisel bir iiretim ve tiiketim sistemine gegiste kilit bir
unsur olarak kabul edilmektedir. Dongiisel bir ekonomiye gegis, sadece yogun teknoloji degil, ayni zamanda inovatif
hizmetlerin ve yeni verimli organizasyon yapilar1 ve yonetim sistemlerinin dinamik ve holistik kombinasyonlarini da i¢eren
sistematik bir eko-inovasyona baglidir (Gomonov, 2021, s. 2). Dongiisel ekonominin spesifik amaci, kullanilan kaynaklari
stirekli olarak ekonomiye geri dondiirerek kaynak tiiketimini, enerjiyi ve atiklari azaltmaktir (Vence ve Pereira, 2019, s. 3).
Dongiisel ekonomi, enerji ve malzeme dongiilerini kapatarak, sinirlandirarak ya da yavaglatarak kaynak girisi, atik, emisyon
ve enerji sizintisinin en aza indirildigi daha siirdiiriilebilir bir ekonomik sisteme yonelik bir paradigma degisikligini temsil
etmektedir (Gebhardt, Spieske ve Birkel, 2022, s. 3). Dongiisel ekonomi modeli, siirdiiriilebilirligi, is yaratmayi, yesil
sektorlere ve teknolojilere yatirimi arttirmayi, toplumun aligkanliklarini ve rutinini degistirmeyi, tiiketici davranigimi
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etkilemeye neden olan teknolojik gelismeye ve eko-inovasyonlara yol agan geri doniisiimii ve malzeme yeniden kullanim
stireglerinin verimli kullanimini igermekte ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeye katkida bulunmaktir. Bu nedenle dongiisel
bir ekonominin arkasinda yatan diisiince, kaynaklarin, sosyal sermayenin ve ekonomilerin verimli bir sekilde yeniden
kullanilmasidir (Peyravi ve Jakubavicius, 2022, s. 4). Bununla birlikte dongiisel ekonomiye gecis, iiretim ve tiiketim
sistemlerinde 6nemli degisiklikler gerektirmektedir. Bu nedenle teknolojik, organizasyonel ve sistem inovasyonu dahil olmak
lizere inovasyon ¢abalar1 gereklidir. Ancak eko-inovasyonun rolii dikkatle incelenmelidir (Vence ve Pereira, 2019, s. 5). Bu
baglamda, dongiisel ekonomi i¢in 6ne siiriilen eko-inovasyon tiirleri Tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5. Déngiisel Ekonomi I¢in Eko-Inovasyon Tiirleri

Tiir

Kisa Tammlar, Ornekler ve Anahtar Kelimeler

Uriin Tasarim Eko-

Cevre ve malzeme girdisi tzerindeki genel etki, tim trinin yasam dongiisii boyunca minimuma

Inovasyonu indirilmektedir.
Onarim, bakim, yeniden iiretim, geri doniisiim ve bilesenlerin ve malzemelerin kademeli kullanimi gibi
kurtarma segeneklerine izin vermek.

Siireg Uretim siireclerinde malzeme kullanimi, emisyonlar ve tehlikeli maddeler azaltilmakta, riskler diisiiriilmekte

Eko-Inovasyonu

ve maliyetlerden tasarruf edilmektedir.

Uriinlerin giincellenmesi de dahil olmak iizere kusurlu olan bilesenleri degistirerek ya da onararak yenileme
gibi yeniden tiretimi ilerletmek.

Bilesen, malzeme ve madde diizeyinde demontaj ve geri kazanim.

Ileri doniisiim, fonksiyonel geri doniisiim, asag doniigiim.

Sifir atik iiretim, sifir emisyon, temiz iiretim.

Organizasyonel Eko- Dongiileri kapatmaya ve kaynak verimliligini arttirmaya iten yontemler ve yonetim sistemlerinin yeniden

novasyon diizenlenmesi.
Yeni is modelleri (Endiistriyel simbiyoz, degerli kaynaklar i¢in yeni toplama ve kurtarma planlari gibi).
Uriinlerden islevsel hizmetlere (iiriin-hizmet sistemleri).

Pazarlama Uriin ve hizmet tasarimu, yerlestirme, tanitim, fiyatlandirma.

Eko-Inovasyonu Ayni amagla yeniden kullanimm tesvik edilmesi (Ornek: Siseler, tertibatlar), farkli amaglar igin yeniden
kullanimin tesvik edilmesi (Ornek: Oyun alanlari igin tekne gamurluklari olarak lastikler).

Eko-etiketleme, yesil markalama.

Sosyal Davranis ve yasam tarzi degisiklikleri, kullanici odakli inovasyon.
Eko-Inovasyon Paylasim (Ornek: Ev aletleri, kitaplar, tekstil {iriinleri)
Ishirlikgi tiiketim (Ornek: Apartman binasi, bahge aletleri)
Yeterlilik (Ornek: Plastik canta yasaklar1)

Akalli tiiketim, sorumlu aligveris.

Sistem Genel gevresel etkiyi azaltan, tamamiyla yeni fonksiyonlarla biisbiitiin yeni sistemler olusturulmaktadir.
Eko-inovasyonu Endiistriyel toplumun 6nemli 6l¢iide kaydilestirilmesine yol agmaktadir.

Yeni kentsel yonetim, akilli sehirler, permakiiltiir (kalici tarim).

Kaynak: Vence ve Pereira, 2019, s. 11.

Dongiisel ekonomik sistem agisindan degerlendirilecek olan inovasyon faaliyetleri i¢in yineleyiciligin esas teskil ettigi
soylenebilir (Ozbugday ve Tirgil, 2022, s. 128). Eko-inovasyon (yeni teknolojiler ve &zellikle iiriin ve siireglerdeki eko-
tasarim ve yeni is modelleri) ise her durumda dongiisel ekonominin kolaylastiricisi olarak 6énemli bir role sahiptir (Vence ve
Pereira, 2019, s. 16).

Eko-inovasyonlarin gelistirilmesi ve uygulanmasi, farkli eko-inovasyon tiirleri arasindaki karsilikli bagimliliklarin
mevcudiyetinden dolayi, lineer bir modelden dongiisel modele gegiste katalizor rolii oynamaktadir (Pichlak ve Szromek,
2022, s. 8). Bazi calismalar, eko-inovasyonun bu sistemik gecis i¢in bir kaldirag olabilecegini gostermektedir. Makro
seviyede eko-inovasyon, kamu ve 6zel sektor arasindaki igbirligini ve yeni kamu politikalarint giiclendirerek kiiresel gecis
dinamiklerine eslik etmekte ve boylece diizenleyici/kurumsal ve yonetisim sinirlarinin azaltilmasina katkida bulunmaktadir.
Mezo seviyede eko-inovasyon, kamu hizmetlerinin ve yan fiiriinlerin paylasimi igin yeni yollar saglamakta, boylece
stirdiiriilebilir iriinler/hizmetler etrafinda isbirliklerini tesvik etmekte ve koordinasyon sinirlarini azaltmaktadir. Mikro
seviyede ise eko-inovasyon, iirlinlerin, hizmetlerin ve siirdiiriilebilir tilketimin eko-tasarim siireclerini iyilestirerek teknik,
ekonomik ve sosyal sinirlamalar saglayabilmektedir (Kasmi vd., 2022, s. 178). Tiim bu agiklamalar Sekil 5’te sunulmaktadir.
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Yiiksek Déngiisel
. Ekonomiye Gegis
Makro Seviye
DE kurumsal
engel]efinin azaltilmasi Daha genis
(asir1 diizenleme, Slgekte eko-
elverisli yasal sistemin . inovasyon
olmamasi...) Mezo SeVIye (Kamu
politikalari,
bolgeler,
DE organizasyonel iilkeler...)
engellerin azaltilmasi
(iletisim, giiven...) Ag dlgeginde
H H eko-inovasyon
Mlkro SeVIye (aktorler arasi
sinerjiler)
DE operasyonel
engellerin azaltilmasi isletme 6lgeginde
(teknik, ekonomik, eko-inovasyon
ticari...) (sirket, iiriin,
tretim
sistemleri...)

Diisiik

o *Yesil ulusal
Diisiik «Yeni eko-iiriin, + paylagmanin yeni + eylem planlart

«Temiz teknolojiler *Hizmetleri

Yiiksek
*Yeni gevresel

hizmet yollart

*Yeni ig modelleri «Inovatif diizenlemeler

... paylasimli yonetim *Yeni gostergeler
+Sistemik ve politikalar
entegrasyon

Sekil 5. Dongiisel Ekonomiye Dogru Sistemik Gegisin Bir Kaldirac1 Olarak Eko-inovasyon
Kaynak: Kasmi vd., 2022, s. 179.

Sirketler, faaliyetlerine ve ¢evre iizerindeki etkilerine dayanarak bir iilkenin gevresel performansinda onemli bir rol
oynamaktadir. Tiiketici davranisi, sirketlerin eko-inovatif {irlin seceneklerine dayanmaktadir. Esasinda sirketler, pazara
sunduklar1 inovasyonlarla tiiketicilerin ihtiyaglariin ve isteklerinin farkinda olmadigi durumlarda dahi yeni iiriinlerin
piyasaya sunulmasina dayali olarak tiiketimi yonlendirebilir ve diizenleyebilir. Inovasyon ise faktorlerin, kaynaklarin,
becerilerin ve bilginin bir kombinasyonu ile yeni siireglerin ve {iriinlerin gelistirilmesini hedefleyen bu istek ve ihtiyaglar
desteklemektedir. Is modelleri de déngiisel ekonomiye giden yolda 6nemli bir itici gii¢ olarak kabul edilmektedir. Bununla
beraber dongiisel bir ekonomi i¢in is modelleri, eko-inovasyonlara dayali olmak zorunda degildir. Yoneticiler ve isletme
sahipleri, kuruluglarmi daha dongiisel hale getirmek i¢in dongiisel ekonomi stratejilerinin uygulanmasinda ve yonetilmesinde
karsilasacaklar bilyiik (temel) sorunlari belirleyebilirler. Yesil teknolojilere ve ¢cevre dostu isletmelere, biiylime ve potansiyel
sunacak pek ¢ok eko-inovasyon itici giicii vardir. Ayrica sirastyla kamu sektorii ve 6zel sektoriin gevresel inovasyona yaptigi
katkilar1 incelemek ve karsilastirmak ve kendi belirleyicilerini kiyaslamak igin gesitli ¢alismalar yapilmistir (Peyravi ve
Jakubaviéius, 2022, s. 6).

Giderek artan sayida ¢aligmalar, eko-inovasyonu dongiisel ekonominin gelisimini kolaylastiran belli baslt degerli bir nitelik
olarak sunmaktadir. Buna ragmen, ozellikle daha radikal dongiisel degisimlerle birlikte gelen eko-inovasyonu destekleyen
kosullar1 ve ortam tiirlerini daha iyi anlamak i¢in bu iki kavram arasindaki baglantilarin derinlestirilmesi gerekmektedir
(Kasmi vd., 2022, s. 178). Kisacas1 dongiisel ekonomik sistemi uygulamaya baslayacak olan ¢ogu kurum, kurulus ve
sirketler, bu sayede hem kaynak ve enerji tasarrufu elde edecekler hem de kaynaklarin dogru ve etkin kullanilmasina katk1
saglamig olacaklardir. Sistemin diger bir avantaji ise geri doniisiim, geri kazanim ve inovatif faaliyetler sonucunda temiz
teknolojiler yayginlagacak, yeni is modelleri ile yeni is imkanlar1 ve istihdam artig1 saglanmis olacaktir. Ayrica bu sayede,
verimli bir iiretim ve tiiketim davranig biciminin olugmasi gergeklesecektir. Ancak dongiisel ekonomiye gecilebilmesi; basta
hiikiimetler olmak {izere yerel yonetimler, is diinyasi ve tiim toplum kesiminin etkin katilimi yoluyla gerceklestirilebilecek
uzun donemli bir ugrag ile miimkiin olacaktir (Varir ve Giirtepe, 2018, s. 28,35).
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5. SONUC

Ekonomik sistemde dongiisel ge¢isin saglanabilmesinde, olmazsa olmaz kosul ve belirleyici olarak eko-inovasyon
faaliyetleri, olduk¢a &nemli rol oynamaktadir. Uriin yasam déngiisiinde siirdiiriilebilirligi motive eden, rekabeti saglayan,
performans ve verim artig1 yaratan eko-inovasyon, bu yonleriyle yeni bir is yaklasimi olarak 6ne ¢gikmaktadir. Gelecekte
sirdiiriilebilir  bilytimeyi, kalkinmayi, {iretimi ve tiiketimi saglayabilmenin yolu, eko-inovasyon faaliyetlerini
gergeklestirmekten gececektir. Cevreye duyarli bir tretim siireci, kaynak verimliligini ortaya koyar. Ciinkii atik ve
emisyonlarin en bastan olusumunu 6nlemeye yonelik yontemler, kaynak tasarrufu yoluyla kaynak verimliligi saglayarak
cevresel negatif etkiyi, kirlenmeyi ve israfi en aza indirmeyi basarir.

Dongiisel tiretim ile uyumlu eko-inovasyon uygulamalarinin hem iilkeler genelinde hem de kiiresel olarak sirketler,
fabrikalar, kurumlar bazinda hayata gecirilmesinin éneminin bilinmesi oldukga degerlidir. Cevreye duyarli, siirdiiriilebilir bir
ekonomik faaliyetler biitiinliigliniin uygulanabilmesi i¢in dongilisel ekonomi sistemine gegilmesi gerekli goriilmektedir.
Boylelikle tiretim sistemlerini kapali dongii haline getirerek birincil kaynak kullanimini en aza indirmek, kirliligi azaltmak,
verimliligi arttirmak, ¢evresel bilinci uyarmak vb. hedeflere ulagilmasi saglanmis olacaktir. Ancak bu sistemsel gegis; yeni
teknolojiler, yeni bilgiler, yeni kurallar, yeni diizenlemeler, yeni kurumlar, yeni isleyisler, yeni mali diizenlemeler, yeni is
alanlar1 ve modelleri gibi bir¢ok alanda sistematik bir degisikligin uygulanmasini da gerektirecektir. Ayrica bu gecis, her
iiriin i¢in ne yazik ki uygulanamayacaktir. Ozellikle geri déniisiimiin yapilamadig1 plastik poset, strafor kopiik, karton bardak
vb. iiriinlerde dongiiyii kapatmak imkansiz olmaktadir. Inovatif faaliyetler, bu iiriinlerin kullammni azaltabilecek farkli
¢Oztimler gelistirebilir. Bu nedenle eko-inovasyon siirecinde stratejik davranig bicimlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Sistemsel olarak lineerden dongiisele gegis siireci, her ekonomik aktér ve her ekonomik siire¢ i¢in oldukg¢a Onemli
degisiklikler gerektirecektir. Tedarik siirecinden iiretime, teknolojik uygulamalardan organizasyonel faaliyetlere, sevkiyattan
tilketime kadar her agama igin inovatif ¢aba ve eko-inovasyon uygulamalarmi gergeklestirmek sarttir. Bu nedenle kaynak
temini, imalat, ambalaj, sevkiyat, organizasyon gibi iiretim siireglerinin her asamasinda dongiisel ekonomiyi destekleyen
inovatif faaliyetlerin uygulanmasi, sirket bilincine yerlestirilmesi, bu amag¢ igin gerekli regiilasyonlarin, tesviklerin
saglanmasi, sirketlerin ikna edilmesi, her tiirlii sosyal, kurumsal ve ekonomik zorlugun iistesinden gelecek performansin
saglanmasi gereklidir. Dongilisel ekonominin kilit mekanizmasini saglayan eko-inovasyon, ¢ift tarafli yarar ile hem
stirdiiriilebilir ekonomik bir sistem, hem de temiz bir ¢evre kazanim saglayacaktir.

Hammaddelerin  ¢ikarilmasi-iiriinlerin - islenmesi-tiretimi-dagitimi-kullanimi-onarimi-bakimi-yeniden  kullanimi-geri
doniistimii seklinde gergeklesen yagam dongiisiiniin, tiim agamalarini uzatmaya yonelik fikirlerin gergeklestirilebilmesi igin
gerekli olan inovatif faaliyetler, bir dizi stratejik eylem gerektirmektedir. Dolayisiyla burada oOnerilen, isletmelerin eko-
inovatif faaliyetlere yonelerek miimkiin oldugunca kapali dongii tiretim sistemleri gelistirmeleri gerektigidir. Ancak bu siireg,
sadece organizasyonel birimlerce yiiriitiilebilecek bir siire¢ degildir. Devletin, hiikiimetlerin, siyasi birimlerin ya da politika
yapicilarinin yogun tesviki de gereklidir. Tegvik ve destek ile iiretim sistemi, miimkiin oldugunca yiiksek deger koruma
bilincine ulagtirilmalidir. Hem teknolojik agidan hem de ¢evre bilinci agisindan kamu politikalarinin rolii de artan orandadir.
Ozellikle kamu yarar tasiyan teknolojilerin uygulanmasinda kamu politikalarinin destegi saglanmalidir. Kaynak-materyal
verimliligini saglayan, hava kalitesi yonetimini, attk yonetimini, emisyon kontroliinii benimseyen g¢evre politikalarini, ciddi
bir sekilde uygulamak, ekonomi-¢evre uyumunu beraberinde getirecektir. Ayrica kaynak-materyal-hammadde agisindan zayif
olan bolgelerin/iilkelerin eko-inovatif faaliyetlerle iiretim dongiilerini kapatmalari, kaynak verimliligini arttirarak disa
bagimliligr azaltabilecek ve bu sayede siirdiiriilebilir ekonomi/biiyiime/kalkinma/cevre olgusuna ulasim miimkiin
olabilecektir. Ar-Ge faaliyetleri de inovasyon basta olmak iizere eko-inovatif olusumlar1 pozitif yonde etkilemektedir. Bu
nedenle Ar-Ge, Ur-Ge ve inovasyon destek programlariin yayginlastirilmasi, bilim ve teknolojiye yénelik fikirlerin 8diil vb.
yontemlerle tesvik edilmesi, isletme ve girisimcileri bu siirece yogunlastiracaktir. Gegis igin gerekli olan teknoloji transferi,
kamu-ozel igbirliginin saglanmasi ve kamu tarafindan da desteklenmesi yoluyla gergeklestirilebilir. Ayrica sivil toplum
kuruluslarinin ve hanehalklarinin da siireci desteklemesi 6nemlidir. Bu doniisiimii gergeklestirebilmek igin her seyden dnce
temel bilgi, amaca uygun uzun vadeli bir egitim politikasi, ekonomik tesvik politikalar1 ve toplumsal uyuma yoénelik 6gretici
politikalar gerekmektedir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayn Etigi Beyani: Bu ¢alisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Etik Kurul Onay:: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay: gerektirmemektedir.
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Yazar Katkilari: Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamislardir.
Cikar Catismasi: Yazarlar agisindan ya da {iglincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

KAYNAKCA

Abadzhiev, A., Sukhov, A., Sihvonen, A., & Johnson, M. (2022). Managing the complexity of green innovation. European Journal of Innovation
Management. 25(6). 850-866.

Abraham, M. (2017). Encyclopedia of sustainable technologies. Elsevier.

Acikalin, N. ve Kayabasi, A. (2019). isletmelerin siirdiiriilebilir inovasyon faaliyetleri: pazarlama bakis agisiyla nitel bir inceleme. Pazarlama Teorisi
ve Uygulamalart Dergisi, 5(2). 191-220.

Almut, R., De Schoenmakere, M., & Gillabel, J. (2016). Circular economy in Europe—Developing the knowledge base EEA Report No 2/2016.
European Environment Agency, Luxembourg, 42.

Arranz, N., Arroyabe, M. F., Molina-Garcia, A., & De Arroyabe, J. F. (2019). Incentives and inhibiting factors of eco-innovation in the Spanish firms.
Journal of Cleaner Production, 220, 167-176.

Bag, S., Dhamija, P., Bryde, D. J., & Singh, R. K. (2022). Effect of eco-innovation on green supply chain management, circular economy capability,
and performance of small and medium enterprises. Journal of Business Research, 141, 60-72.

BAKKA  (Batt  Karadeniz ~ Kalkinma  Ajansi)  (2014).  2015-2025  Bolgesel  inovasyon  stratejisi ve eylem  plan,
https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/assets/upload/dosyalar/2015-2025-bolgesel-ynovasyon-stratejisi-ve-eylem-plany-01-04-2015-23-47-
16.pdf adresinden edinilmistir.

Barutgugil, 1. (2020). Stratejik inovasyon yonetimi (1.Baski). Kariyer Yaymcilik.

Bastein, A. G. T. M., Roelofs, E., Rietveld, E., & Hoogendoorn, A. (2013). Opportunities for a circular economy in the Netherlands (1-13). Delft:
TNO.

Bager, M. Y. ve Darican, $. (2022). Aile sirketlerinde girisimcilik yoneliminin performansa etkisinde inovasyon yoneliminin aract rolii. International
Journal of Applied Economic and Finance Studies. 7(1).1-18.

Bimonte, G., loppolo, G., Senatore, L., & Trincone, B. (2022). Government eco - innovation incentives in a recycling system: A Stackelberg - type
model. Business Strategy and the Environment.

Boulding, K. E. (2013). The economics of the coming spaceship earth. In Environmental quality in a growing economy (3-14). RFF Press.

Bourgoin, A. (2019). Bathymetry induced turbulence modelling the alderney race site: regional approach with TELEMAC-LES (Doctoral dissertation,
Normandie Université).

Cairns, S., & Patel, S. C. (2020). Innovation for a circular economy: Learning from the clean growth journey. Smart Prosperity Institute, October, 1-
46. https://institute.smartprosperity.ca/sites/default/files/Report_CE_Innovation.pdf

Colombo, L. A., Pansera, M., & Owen, R. (2019). The discourse of eco-innovation in the European Union: An analysis of the eco-mnovation action
plan and horizon 2020. Journal of Cleaner Production, 214, 653-665.

Dahan, S. M., & Yusof, S. M. (2020). The typologies of eco-innovation, service and operation management: Series 2, Penerbit UTHM, 81-95.
Retrieved from https://www.researchgate.net/publication/348590116_The_Typologies_of_Eco-Innovation

De Jesus, A., Antunes, P., Santos, R., & Mendonga, S. (2019). Eco-innovation pathways to a circular economy: Envisioning priorities through a
Delphi approach. Journal of Cleaner Production, 228, 1494-1513.

Demirel, P., & Danisman, G. O. (2019). Eco - innovation and firm growth in the circular economy: Evidence from European small - and medium -
sized enterprises. Business Strategy and the Environment, 28(8), 1608-1618.

Dong, L., Liu, Z., & Bian, Y. (2021). Match circular economy and urban sustainability: Re-investigating circular economy under sustainable
development goals (SDGs). Circular Economy and Sustainability, 1, 243-256.

Ekins, P., Domenech, T., Drummond, P., Bleischwitz, R., Hughes, N., & Lotti, L. (2020). The circular economy: What, why, how and where. The
OECD Centre for Entrepreneurship: Paris, France.

Ellen MacArthur Foundation (2013). Towards the circular economy, Vol.1. Retrieved from https://ellenmacarthurfoundation.org/towards-the-circular-
economy-vol-1-an-economic-and-business-rationale-for-an

Ellen MacArthur Foundation (2015). Towards a circular economy: Business rationale for an accelerated transition. Retrieved from
https://kidv.nl/media/rapportages/towards_a_circular_economy.pdf?1.2.1

European Commission. (2015). Closing the loop-An EU action plan for the circular economy. Communication from the Commission to the European
Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee and the Committee of the Regions COM, 614(2), 2015.

European Environment Agency (2014). Resource-efficient green economy and EU policies. Luxembourg: Publications Office of the European Union.

Fikirli, O., Unlii, H. ve Yiicel, M. E. (2022). Tiirkiye’de eko-inovasyon gostergeleri ve eko-inovasyon etkinligi. Eskisehir Osmangazi Universitesi
[IBF Dergisi, 17(1), 104-126.

Fondevilaa, M. M., Monevab, J. M., & Scarpellini, S. (2019). Environmental disclosure and eco-innovation interrelation. The case of Spanish firms,
Revista de Contabilidad Spanish Accounting Review, 22(1).73-87.

Frone, S. (2017). Eco-innovation promoting the circular economy in Romania. In eco-innovation promoting the circular economy in Romania: Frone,
Simona.

Gebhardt, M., Spieske, A. & Birkel, H. (2022). The future of the circular economy and its effect on supply chain dependencies: Empirical evidence
from a Delphi study. Transportation Research Part E, 157, 1-19.

Geng, Y. & Doberstein, B. (2008). Developing the circular economy in China: Challenges and opportunities for achieving'leapfrog development'. The
International Journal of Sustainable Development & World Ecology, 15(3), 231-239.

Ghisellini, P., Cialani, C. & Ulgiati, S. (2016). A review on circular economy: the expected transition to a balanced interplay of environmental and
economic systems. Journal of Cleaner Production, 114, 11-32.


https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/assets/upload/dosyalar/2015-2025-bolgesel-ynovasyon-stratejisi-ve-eylem-plany-01-04-2015-23-47-16.pdf
https://www.kalkinmakutuphanesi.gov.tr/assets/upload/dosyalar/2015-2025-bolgesel-ynovasyon-stratejisi-ve-eylem-plany-01-04-2015-23-47-16.pdf

YIL (YEAR): 2023 CILT (VOLUME): 15 SAYI (ISSUE): 4 373

Giannetti, B. F., Lopez, F. J. D., Liu, G., Agostinho, F., Sevegnani, F., & Almeida, C. M. (2022). A resilient and sustainable world: Contributions
from cleaner production, circular economy, eco-innovation, responsible consumption, and cleaner waste systems. Journal of Cleaner Production,
135465.

Gomonov, K. G. (2021). Eco-innovations for a circular economy: the EU countries rankings, SHS Web of Conferences, 114, 1-8 Retrieved from.
https://www.shs-conferences.org/articles/shsconf/pdf/2021/25/shsconf_ntsscem2021_01012.pdf

Gongalves, A., Galliano, D., & Triboulet, P. (2022). Eco-innovations towards circular economy: evidence from case studies of collective
methanization in France. European Planning Studies, 30(7), 1230-1250.

Heck, P. (2006). Circular economy-related international practices and policy trends. Consulting report for the world bank project on policies for
promotion of a circular economy in China.

Heshmati, A. (2017). A Review of the Circular Economy and its Implementation. International Journal of Green Economics, 11(3-4), 251-288.

Istriteanu, S., Béjenaru, V., & Badea, D. M. (2022). Aspects regarding eco-innovation practice and trends for a sustainable automotive industry.
International Journal of Mechatronics and Applied Mechanics, (11), 152-156.

Kasmi, F., Osorio, F., Dupont, L., Marche, B., & Camargo, M. (2022). Innovation spaces as drivers of eco-innovations supporting the circular
economy: A systematic literature review. Journal of Innovation Economics & Management, 39, 173-214.

Kaypak, S. (2013). Ekolojik ayak izinden ¢evre barisina bakmak. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi, 6(1). 154-159.

Kemp, R., & Pearson, P. (2007). Final report MEI project about measuring eco-innovation. UM Merit, Maastricht, 10(2), 1-120. Retrieved from
https://www.oecd.org/env/consumption-innovation/43960830.pdf.

Kemp, R., & Foxon, T. (2007). Typology of eco-innovation. Measuring eco-innovation, 2-25. Retrieved from https://lab.merit.unu.edu/wp-
content/uploads/2021/05/MEI-D2-Typology-of-eco-innovation-1.pdf

Kiefer, C. P., Del Rio, P., & Carrillo - Hermosilla, J. (2021). Eko-inovasyon 6zelliklerinin dongiisel ekonomiye katkisi tizerine: mikro diizeyde nicel
bir yaklasim. Js Stratejisi ve Cevre, 30(4), 1531-1547.

Kirchherr, J., Reike, D., & Hekkert, M. (2017). Conceptualizing the circular economy: An analysis of 114 definitions. Resources, Conservation and
Recycling, 127, 221-232.

Kirchherr, J., & Piscicelli, L. (2019). Towards an education for the circular economy (ECE): five teaching principles and a case study. Resources,
Conservation and Recycling, 150, 104406.

Korhonen, J., Honkasalo, A., & Seppild, J. (2018). Circular economy: The concept and its limitations. Ecological Economics, 143, 37-46.

Lazykina, A. (2022). Applying the concept of Circular Economy in the nuclear sector-An analysis based on two examples: resource extraction and
nuclear decomisisoning (Doctoral dissertation, Wien).

Liu, Y., & Bai, Y. (2014). An exploration of firms’ awareness and behavior of developing circular economy: An empirical research in China.
Resources, Conservation and Recycling, 87, 145-152.

Mahdiraji, H. A., Govindan, K., Yaftiyan, F., Garza-Reyes, J. A., & Hajiagha, S. H. R. (2023). Unveiling coordination contracts’ roles considering
circular economy and eco-innovation toward pharmaceutical supply chain resiliency: Evidence of an emerging economy. Journal of Cleaner
Production, 382, 135135.

Maldonado-Guzman, G., Garza-Reyes, J. A., & Pinzon-Castro, Y. (2021). Eco-innovation and the circular economy in the automotive industry.
Benchmarking: An International Journal, 28(2), 621-635.

Manickam, P., & Duraisamy, G. (2019). 3Rs and circular economy. In Circular Economy in Textiles and Apparel (77-93). Woodhead Publishing.

Mihelcic, J. R., Crittenden, J. C., Small, M. J., Shonnard, D. R., Hokanson, D. R., Zhang, Q., & Schnoor, J. L. (2003). Sustainability science and
engineering: the emergence of a new metadiscipline. Environmental Science & Technology, 37(23), 5314-5324.

Mitchell, P. (2015). Employment and the circular economy-Job Creation through resource efficiency in London. Report produced by WRAP for the
London Sustainable Development Commission, the London Waste and Recycling Board and the Greater London Authority.

Mohanty, S. (2017). The importance of studying ecology. Research & Reviews: Journal of Ecology and Environmental Sciences, 5(2). April-June. 10-
13.

Novelli, V., Geatti, P., Ceccon, L., & Bettarel, A. (2018). Eco-innovation in Valcucine for a circular economy. Environmental Engineering &
Management Journal (EEMJ), 17(10).

OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) (2021). Towards a more resource-efficient and circular economy. The role of the
G20. Retrieved from.

Ozbugday, F. C. ve Tirgil, A. (2022). Dongiisel ekonomi inovasyonlari ve istihdam: Tiirkiye’deki imalat firmalar1 igin bir analiz, M. Bulut ve C.
Korkut  (Eds).  Dongiisel ~ ekonomi  ve  siirdiiriilebilir  hayat, Tiirkive  bilimler  akademisi  yayinlari, 123-141.
https://www.tuba.gov.tr/files/yayinlar/bilim-ve-dusun/TUBA-978-605-2249-97-0_ch05.pdf adresinden edinilmistir.

Ozsoy, T. (2018). Dongiisel ekonomi: Almanya’daki durumun bir 6zeti. Global Journal of Economics and Business Studies, 7(14), 129-143.

Pamugéar, D., Duran-Romero, G., Yazdani, M. & Lopez, A. M. (2023). A decision analysis model for smart mobility system development under
circular economy approach. Socio-Economic Planning Sciences, 86, 101474.

Pansera, M. (2011). The origins and purpose of eco-innovation. Global Environment, 7(8), 128-155. Retrieved from
https://www.environmentandsociety.org/sites/default/files/key_docs/ge78_pansera.pdf

Patwa, N., Sivarajah, U., Seetharaman, A., Sarkar, S., Maiti, K. & Hingorani, K. (2021). Towards a circular economy: An emerging economies
context. Journal of Business Research, 122, 725-735.

Pearce, D. W. & Turner, R. K. (1990). Economics of natural resources and the environment. Johns Hopkins University Press.

Peyravi, B. & Jakubavi¢ius, A. (2022). Drivers in the eco-innovation road to the circular economy: Organiational capabilities and exploitative
strategies. Sustainability.14, 1-18.

Pichlak, M. & Szromek, A. R. (2022). Linking eco-innovation and circular economy-A conceptual approach. Journal of Open Innovation:
Technology, Market, and Complexity, 8(3), 2-14.

Pistol, L. & Tonis, R. (2014). Model for innovation through information network sharing. Procedia of Economics and Business Administration, 230-
237. Retrieved from http://icesba.eu/RePEc/icb/wpaper/ICESBA2014_28PISTOL_P230-237.pdf

Preston, F. (2012). A global redesign? Shaping the circular economy.



374 YIL (YEAR): 2023 CILT (VOLUME): 15 SAYI (ISSUE): 4

PwC (2018). Closing the loop-the circular economy. What it means and what 1t can do for you. Retrieved from
https://www.pwc.com/hu/en/kiadvanyok/assets/pdf/Closing-the-loop-the-circular-economy.pdf

Rejeb, A., Rejeb, K., Zailani, S., Kayikei, Y., & Keogh, J. G. (2023). Examining knowledge diffusion in the circular economy domain: a main path
analysis. Circular Economy and Sustainability, 3(1), 125-166.

Rizos, V., Tuokko, K., & Behrens, A. (2017). The circular economy: A review of definitions, processes and impacts. CEPS Papers, (12440).

Sandrk Nuki¢, 1., & Miligevié, 1. (2019). Fostering eco-innovation: waste tyre rubber and circular economy in Croatia. Interdisciplinary Description of
Complex Systems: INDECS, 17(2-B), 326-344.

Sauvé, S., Bernard, S., & Sloan, P. (2016). Environmental sciences, sustainable development and circular economy: Alternative concepts for trans-
disciplinary research. Environmental Development, 17, 48-56.

Scarpellini, S., Valero-Gil, J., Moneva, J. M., & Andreaus, M. (2020). Environmental management capabilities for a “circular eco - innovation” .
Business Strategy and the Environment, 29(5), 1850-1864.

Schultz, F. C., & Reinhardt, R. J. (2022). Facilitating systemic eco - innovation to pave the way for a circular economy: A qualitative - empirical
study on barriers and drivers in the European polyurethane industry. Journal of Industrial Ecology, 26(5), 1646-1675.

Sehnem, S., de Queiroz, A. A. F. S., Pereira, S. C. F., dos Santos Correia, G., & Kuzma, E. (2022). Circular economy and innovation: A look from the
perspective of organizational capabilities. Business Strategy and the Environment, 31(1), 236-250.

Selguk, A. (Ocak-Mart 2022). Paydas yanls: inovasyon: Eko-inovasyon. Kaynak Baltas Bilgievi Yayini, 89. https:/kaynakbaltas.com/dergiler/emek-
yanlisi-inovasyon/ adresinden edinilmistir.

Sevgi, O. (2014). Ekoloji yaymlarinin baghklarinda kullanilan terimlerin belirlenmesi ve zamana gore degisimlerinin analizi. Avrasya Terim Dergisi,
2(2). 36-53.

Sevgi, O. (2015). Ecology teriminin Tiirk¢e karsiliklari tizerine bir degerlendirme. Avrasya Terim Dergisi, 3(1). 27-46.

Simona, F. (2015). The eco-innovation parks: Vectors of transition to a green economy. Annals of'Constantin Brancusi University of Targu-Jiu.
Economy Series.

Smol, M., Kulczycka, J., & Avdiushchenko, A. (2017). Circular economy indicators in relation to eco-innovation in European regions. Clean
Technologies and Environmental Policy, 19, 669-678.

Spilhaus, A (1966), Resourceful waste management. Science News, 89(25), 486-498. Retrieved from
https://www.jstor.org/stable/pdf/3950241.pdf?refreqid=excelsior%3A07016b949ca259f2006fee78ce7f73f7&ab_segments=&origin=&initiator=&
acceptTC=1

Stahel, W. R. (2010). The performance economy. Springer. https://books.google.com.tr/books?hl=tr&Ir=&id=0h5-
DAAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dg=Stahel,+W.+R.+(2010).++The+performance+economy.+Springer.&ots=-
2zgNt_bhH&sig=vXnazgzJvftKuO3H7Mbaw5d7xiM&redir_esc=y#v=onepage&q=Stahel%2C%20W.%20R.%20(2010).%20%20The%20perfor
mance%20economy.%20Springer.&f=false.

Stahel, W. R. (2016). The circular economy. Nature, 531(7595), 435-438.

Stankeviciene, J., & Nikanorova, M. (2020). Eco-innovation as a pillar for sustainable development of circular economy. Verslas: teorija ir praktika,
21(2), 531-544.

Su, B., Heshmati, A, Geng, Y., & Yu, X. (2013). A review of the circular economy in China: moving from rhetoric to implementation. Journal of
Cleaner Production, 42, 215-227.

Szczepanczyk, M. (2022). Transformation towards circular economy in comparison with eco-innovation development on the example of EU member
states. Polish Journal of Management Studies, 26(1), 292-309.

Tranfield, D., Denyer, D., & Smart, P. (2003). Towards a methodology for developing evidence - informed management knowledge by means of
systematic review. British Journal of Management, 14(3), 207-222.

Triguero, A., Cuerva, M. C., & Saez-Martinez, F. I. (2022). Closing the loop through eco - innovation by European firms: Circular economy for
sustainable development. Business Strategy and the Environment, 31(5), 2337-2350.

Van Buren, N., Demmers, M., Van der Heijden, R., & Witlox, F. (2016). Towards a circular economy: The role of Dutch logistics industries and
governments. Sustainability, 8(7), 647.

Varir, A. ve Giirtepe, E. (2018). Dongiisel ekonominin iilkemiz agisindan degerlendirilmesi. Standard-Ekonomik ve Teknik Dergi, 662, 24-37.
https://statik.tse.org.tr/upload/tr/dosya/icerikyonetimi/8962/09032018171144-2.pdf adresinden elde edinilmistir.

Vasiljevic-Shikaleska, A., Gjozinska, B., & Stojanovikj, M. (2017). The circular economy-a pathway to sustainable future. Journal of Sustainable
Development, 7(17), 13-30.

Vence, X., & Pereira, A. (2019). Eco-innovation and circular business models as drivers for a circular economy. Contaduria y Administracion, 64(1),
1-19.

Veral, E. S. (2019). An evaluation on the circular economy model and the loops design in the context of waste management. Avrupa Bilim ve
Teknoloji Dergisi, (15), 18-27.

Wang, H., Masi, D., Dhamotharan, L., Day, S., Kumar, A., Li, T., & Singh, G. (2022). Unconventional path dependence: How adopting product take-
back and recycling systems contributes to future eco-innovations. Journal of Business Research, 142, 707-717.

Wozniak, J., & Pactwa, K. (2018). Overview of polish mining wastes with circular economy model and its comparison with other wastes.
Sustainability, 10(11), 3994.

Yurdakul, M. (2020). Isletmelerde siirdiiriilebilirligin saglanmasinda eko inovasyon uygulamalari: Bir model onerisi. sletme Ekonomi ve Yonetim
Aragtirmalar: Dergisi, 1, 15-33.

Yiicel, M. A. ve Terzioglu, M. K. (2023). Siirdiiriilebilir kalkinma ve eko-inovasyon: Dinamik mekénsal etkilesimi. Verimlilik Dergisi, Dongiisel
Ekonomi ve Siirdiiriilebilirlik Ozel Sayis1. 171-186.

Zarcbska, J., Zabinska, 1., & Zarebski, A. (2019). Eco-innovations in Poland-the extent of changes, development and barriers. Zeszyty Naukowe.
Organizacja i Zarzqdzanie/Politechnika Slgska, (135), 245-256.


https://www.pwc.com/hu/en/kiadvanyok/assets/pdf/Closing-the-loop-the-circular-economy.pdf
https://kaynakbaltas.com/dergiler/emek-yanlisi-inovasyon/
https://kaynakbaltas.com/dergiler/emek-yanlisi-inovasyon/

