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TURKIYE’DE SANAYI URETIM ENDEKSININ VAR MODEL iLE ANALIZI
VE TAHMINLENMESI

Bilge PEKCAGLAYAN?
Oz

Bu ¢alismanin amaci, VAR (Vektor Otoregresif) modeli ile 2006:Q1°den 2022:Q2’ye kadar iiger aylik verileri
kullanarak Tiirkiye’de sanayi tiretim endeksini incelemektir. VAR Model; ara mali, sermaye mali, dayanikl tiikketim
mali, dayaniksiz tiiketim mali ve enerji gibi sanayi {iretim endeksinin alt bilesenlerinin sanayi iiretimini ne dlgiide
acikladigini tespit etmek amaciyla kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore, sanayi iiretim endeksine gelen bir standart
sapmalik sokun sanayi iiretimine olan etkisi ilk dort ceyrek boyunca pozitiftir. Sanayi liretim endeksinin alt bilesenleri
arasinda yer alan dayaniksiz tiiketim mali diger alt bilesenlere kiyasla sanayi {iretim endeksinin en etkili alt bilesenidir.
Yakin donemde, sanayi iiretim endeksindeki degisimin %8.8’lik kismi dayaniksiz tiikketim mali ile agiklanmaktadir.
Sanayi iiretim endeksini en gec etkileyen alt bilesen ise sermaye malidir. Sermaye mali imalatinin sanayi tiretim
endeksine etkisi ilk bes ¢eyrekte mevcut degildir. VAR modeli tahminleme igin kullanildiginda, sanayi iiretiminin
2022:Q3-2027:Q4 doneminde yillik ortalama %6.1 oraninda biiylimesi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi Uretim Endeksi, VAR (Vektdr Otoregresif) Model, Tahminleme.

JEL Kodlar1: C01, C13, C53, C80, L60

ANALYSIS AND FORECAST OF INDUSTRIAL PRODUCTION INDEX IN
TURKEY WITH VAR MODEL

Abstract

The purpose of this study is to examine the industrial production index in Turkey by using quarterly data from 2006:Q1
to 2022:Q2 with the VAR (Vector Autoregressive) model. The VAR model is preferably used to determine how the
sub-components of the industrial production index, such as intermediate goods, capital goods, durable consumer goods,
non-durable consumer goods and energy affect industrial production. Based on the study results, the impact of one
standard deviation shock on industrial production is positive during the first four quarters. Among the sub-components
of the industrial production index, non-durable consumer goods component is the most effective sub-component of the
industrial production index. Recently, 8.8% of the change in the index of industrial production is explained by the non-
durable consumer goods. The latest sub-component which affects the industrial production index is the capital goods
manufacturing. There is no effect of capital goods manufacturing on the industrial production index in the first five
quarters. By using the VAR model for forecasting, industrial production is expected to grow at an annual average of
6.1% in the 2022:Q3-2027:Q4 forecast period.
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GIRIS

Bu calismada, Tiirkiye’de sanayi iiretim endeksinin kendi alt bilesenleri ile agciklanmasi amaglanmis
ve ileriye yonelik tahmin degerlerinin elde edilmesi amaciyla VAR (Vektor Otoregresif) modeli
kullanilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aylik agiklanan sanayi iiretim endeksi,
dayanikl tiikketim mali imalati, dayaniksiz tiiketim mali imalati, sermaye mali imalati, ara mali imalat1 ve
enerji mali imalat1 olmak {izere alt bilesenlerden olugmaktadir. Sanayi iiretim endeksi ve gayrisafi yurtici
hasila verileri ekonomistler tarafindan yakindan izlenen ve standart ekonomik aktivitenin 6lgiilmesinde
onemli degiskenler arasinda yer almaktadir (Moody, Levin ve Rehfuss, 1993). Gayrisafi yurti¢i hasila,
sanayi Uretim endeksine kiyasla ekonomik aktiviteyi 6lcmede daha genis kapsamli bir 6l¢ii olsa da yilda
dort kez ¢eyrek donem sonlarinda agiklanmaktadir. Buna karsin, sanayi iiretim endeksi biiylime verisinin
en onemli onciil gostergelerinden biri olmasi nedeniyle yakindan takip edilmektedir ve gayri safi yurtici
hasilay1 tahmin etmek iizere onciil gostergedir. Bu anlamda sanayi iiretim endeksi ekonomi politikalari
acisindan 6nemli bir degiskendir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de sanayi tiretim endeksi 2006-2022 yillar1 arasinda
VAR model ile tahminlenmis olup model, sanayi iiretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerinin elde
edilmesinde kullanilmistir. Calismada sanayi tiretim endeksinin gelecekteki tahmin degerleri elde edilerek

literatiire katki sunulmas1 amac¢lanmistir.

Bu ¢alisma alt1 boliimden olusmaktadr. Tlk boliim giris kismidir. Bu kisimda, calismanin amacina ve
yoOntemine yer verilmistir. Ayrica giris boliimiinde sanayi iiretim endeksinin ekonomideki 6nemini ele alan
bir kisim mevcuttur. Caligmanin ikinci boliimii literatiir taramasi kismidir. Bu kisimda sanayi {iretim
endeksini etkileyen degiskenlerin arastirildigi makalelerin yani sira sanayi iiretim endeksinin ileriye yonelik
tahmin degerlerinin elde edilmesini inceleyen makalelere yer verilmistir. Calismanin {igiincii boliimii
metodoloji kismidir. Metodoloji kisminda, ¢calismada kullanilan VAR modele iliskin genel bilgi verildikten
sonra veri seti aciklanmigtir. Dordiincli boliim, ¢aligmanin ampirik modelinin ve bulgulariin ortaya
konuldugu béliimdiir. Ampirik model ve bulgular boliimiinde duraganlik incelendikten sonra tahmin modeli
ortaya konulmustur. Elde edilen modelden hareketle etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi sonuglarinin
ortaya konulmasi sonrasinda model varsayimlari analiz edilmistir. Besinci kisimda, VAR(4) model tahmin
amach kullanilmistir ve sanayi tiretim endeksinin 2022:Q3 - 2027:Q4 dénemi i¢in tahmin degerleri elde
edilmistir. Makalenin altinci ve son boliimii ise sonug kismidir. Bu kisimda ¢alismada elde edilen bulgularin

genel degerlendirilmesi yapilmistir.
Sanayi Uretim Endeksinin Onemi

Sanayilesme, iilkelerin kalkinmasinda en 6nemli faktorlerden biri olarak goriildiigiinden dolayi,

politika yapicilarin yakindan takip ettigi degiskenlerin basinda sanayi iiretim endeksi gelmektedir (Oncel
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Cekim, 2018, s. 2). Sanayilesmenin etkisiyle ekonomik biliyiime artar, verimli is bolimii gergeklesir,
tiretkenlik artar ve teknolojik yeniliklerde hizli bir bliylime yasanir. Sanayi {iretim endeksinin ve gelecek
donemdeki tahminlerin ¢alisilmasinin nedeni sanayi liretiminin ekonominin genel gidisat: hakkinda 6nceden
onemli bilgiler vermesidir. Ekonomi politikalarinin olusturulmasinda konjonktiirel durumun dogru ve
zamaninda degerlendirilmesi dnemlidir (Bodo ve Signorini, 1987, s.245). Ekonomi gozlemcilerinin ana
gorevlerinden biri karar vericiye kisa vadenin erken bir resmini saglamak olup yiiksek frekansh
gostergelerden giivenilir sinyaller ¢ikarmak onemlidir ve bir ¢ok iilkede biiyiime oraninin kisa vadeli

gelisiminin tahmin siirecinde sanayi liretim endeksi 6nemlidir (Bulligan, Golinelli, ve Parigi, 2010, s. 227).

Ulkemizde, sanayi iiretim endeksi ekonominin sanayi tarafinda meydana gelen gelismelerin ve
uygulanan politikalarin, kisa donemli olumlu veya olumsuz etkilerinin &l¢iilebilmesi i¢in TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) tarafindan hesaplanmaktadir. Endeks {i¢ ana sektorii kapsamaktadir. Bu sektorler,
madencilik ve tasocake¢iligr sektorii, imalat sektorii ile elektrik,gaz, buhar ve iklimlendirme iretimi ve
dagitimi sektdrleridir. Sanayi iiretim endeksinin hesabinda kullanilan verilerden ilk veri kaynagi, sektor
biiyiikliigiiniin yaklasik %60’ma karsilik gelen 7000 civari is yerinden Ayhik Sanayi Uretim Soru
Kagidi’ndan elde edilen verilerdir. Ikinci veri kaynagi ise, Gelir Idaresi Baskanlig1 verilerinden hesaplanan
ciro bilgileridir. Ekonomik aktivitenin iyi gittigi donemlerde sanayi iiretim endeksinde artis yasanirken,
ekonomik aktivitenin iyi gitmedigi dénemlerde sanayi iiretim endeksinde azalis yasanmaktadir. ilgili ayda
yasanan grev, deprem gibi olagandisi durumlar sanayi liretim endeksi lizerinde dogrudan etkilidir.
Ekonomik gidisat hakkinda bilgi veren sanayi iiretim endeksi biiyiimenin en 6nemli 6nciil gostergelerinden
biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Sanayi iiretim endeksi ve biiylime arasindaki korelasyon %90’lar
seviyesindedir. Aylik frekansli olan sanayi {iretim endeksi ¢eyrek frekansli olan biiyiime rakamlar1 hakkinda
onemli bir 6ngodrii saglamaktadir. Sanayi liretim endeksi biliylime oranina kiyasla daha yiiksek frekanslidir
(Prince, Emerson ve Pedro, 2022, s.1). Bu sebeple ¢alismada biiyiime orani verisinin 6nemli bir 6nciil
gdstergesi olan sanayi iiretim endeksinin tahmin degerleri elde edilmeye calisilmustir. iki veri arasindaki

yakin iligki Sekil-1’deki grafikten goriilmektedir.
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Sekil 1: Sanayi iiretim endeksi - biiyiime orani iliskisi
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Sanayi iiretim endeksi, biiyiime verisi agiklanmadan 6nce bir sonraki c¢eyrekte aciklanacak olan
biiylime verisi hakkinda 6ngorii saglamaktadir. Sekil-1’de yer alan grafige gore, 2022:Q3 déneminde sanayi
iiretimi bir 6nceki y1lin ayni donemine gore %2.1 biiylime kaydetmisken, 2022:Q4 déneminde bu oran %0.6

olarak gerceklesmistir. Bu durum biiylimenin 2022:Q4’te 2022:Q3 e kiyasla yavaslayacagina isaret etmistir.

LITERATUR

Sanayi iiretimi bir lilkede ekonomik gidisata dair bilgi sahibi olmak ag¢isindan en fazla takip edilen
degiskenlerin baginda yer almaktadir. Ozellikle sanayi iiretim endeksinin gelecege yonelik tahmin
degerlerinin incelenmesi politika yapicilarin ileriye yonelik alacagi kararlar agisindan 6nemlidir. Bu sebeple
literatiirde sanayi iiretim endeksinin hangi degiskenlere bagli olarak degistigini inceleyen ¢aligmalarin yani

sira sanayi iretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerini inceleyerek ekonomik gidisat hakkinda

onceden ipucu saglamaya yonelik ¢aligmalar da mevcuttur.

EK-1’de yer alan tabloda, diinyada ve Tiirkiye’de sanayi iiretim endeksini etkileyen degiskenlerin
neler oldugunu inceleyen makalelere ve sanayi iiretim endeksinin gelecege yonelik tahmin degerlerinin elde

edilmesi i¢in hangi yontemlerin 6n plana ¢iktigini inceleyen makalelere deginilmistir.
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Literatiirdeki c¢aligmalar yakindan degerlendirildiginde, literatiirdeki bir grup ¢alismanin
(Pekgaglayan (2021); Erkisi ve Tekin (2019); Oztiirk ve Agan (2017); Ocal (2013); Barigik ve Yarar (2012);
Marchetti ve Parigi (1998)) sanayi iiretim endeksini etkileyen faktorler iizerine yogunlastigi goriilmektedir.
Literatiirdeki diger bir grup ¢aligmanin (Oncel Cekim (2018); Bulligan ve Golinelli (2009); Bruno ve Lupi
(2003); Bodo, Golinelli ve Parigi (2000); Marchetti ve Parigi (1998); Moody, Levin ve Rehfuss (1993)) ise
sanayl uretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerinin elde edilmesi {izerine yogunlagtig
goriilmektedir. Sanayi {iretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerini elde etmek {iizere literatiirde,
ARIMA, VAR ve linear olmayan modellerin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Literatiirde 6ne ¢ikan yontemlere
ilave olarak, ARMA, ARDL ve konjonktiir dalgalanmalarimi dikkate alan yapay sinir ag1 modelleri de sanayi
iiretim endeksinin 6ngorii degerlerini elde etmek amaciyla kullanilmistir. Literatiir taramasina iliskin 6zet

bilgiler EK-1’de sunulmaktadir.
VAR (VEKTOR OTOREGRESIiF) MODEL VE VERI SETi

Calismanin bu boliimii metodoloji kismidir. Bu kisimda, ¢alismada kullanilan VAR modele iliskin

genel bilgi verilmis ve kullanilan veri seti agiklanmaistir.

Karmasik iktisadi iligkileri arastirmak icin tek denklemli modeller yerine esanli denklem sistemleri
gelistirilmistir. Degiskenleri i¢sel ya da digsal degisken olarak ayirmak ise makroekonomik degiskenlerin
karsilikli olarak birbirlerini etkilemelerinden dolay1 zordur. Bu noktada, VAR (Vektor Otoregresif) model
esanli denklem sistemlerindeki i¢sel ya da dissal degisken ayrimina yonelik giigliigii ortadan kaldirmaktadir
(Tar1 ve Bozkurt, 2016). VAR modelleri Sims (1980) tarafindan gelistirilmistir. Modeldeki her bir degisken
hem kendi hem de diger degiskenlerin belli bir doneme kadarki gecikmeli degerleri ile iliskilendirilmektedir.
Ayrica VAR model, bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini kapsamasi nedeniyle gelecege yonelik

tahminlerin yapilmasina olanak vermektedir.
X tveY_tdegiskenleri ile kurulacak VAR(m) modeli (1) ve (2) nolu denklemlerdeki gibi tanimlanir.
Vo= Bo+Xitiai¥e i + X216 Xy + uyy 1)
Xe= Po+ Xt AiYe i + X2, 0: Xei +up, (2

Modelde Y _t degiskeninin gecikmeli degerleri X_t degiskenini ve X_t degiskeninin gecikmeli

degerleri ise Y_t degiskenini etkilemektedir. u_1t ve u_2t hata terimleridir. m, gecikme degeridir.
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Calismada, bagimli degisken arindirilmamis toplam sanayi tiretim endeksi ve bagimsiz degiskenler
ise sanayi iiretim endeksinin alt bilesenleridir. S6z konusu alt bilesenler; ara mali, sermaye mali, dayanikli
tiiketim mali, dayaniksiz tiiketim mali ve enerjidir. Tlrkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi1 Elektronik Veri
Dagitim Sistemi (EVDS) araciligiyla 2005 yili1 Ocak ay1 ile 2022 yili Haziran aymi kapsayan aylik sanayi
tiretim endeksi ve sanayi {iretim endeksinin alt bilesenleri elde edilmistir. Aylik frekansli sanayi tiretim
endeksi verileri ¢eyreklendirilerek 2005:Q1-2022:Q2 donemine ait ¢eyrek frekansh veriler elde edilmistir.
Aylik verilerin ¢eyreklendirilmesi asamasinda, Ocak-Subat-Mart ay1 endeks degerlerinin ortalamasi o yila
ait ilk ¢eyrek verisini, Nisan-Mayis-Haziran ay1 endeks degerlerinin ortalamasi ilgili yila ait ikinci ¢eyrek
verisini, Temmuz-Agustos-Eyliil ay1 endeks degerlerinin ortalamasi o yila ait ii¢iincii geyrek verisini ve son
olarak Ekim-Kasim-Aralik ay1 endeks degerlerinin ortalamasi ise ilgili yila ait dordiincii geyrek verisini
olusturmustur. Aylik frekanslhi verilerin ¢eyrek frekansli verilere doniistiiriilmesi sonrasinda
ceyreklendirilmis verilerin bir 6nceki yilin ayn1 donemine goére degisimi hesaplanarak yillik yiizde degisim
degerleri elde edilmistir ve bu veriler modele degisken olarak eklenmistir. Caligmada kullanilan 2005 Ocak
- 2022 Haziran donemine ait aylik frekansli ham veriler, 2005:Q1-2022:Q2 donemine ait ¢eyreklendirilmis
halleri ve 2006:Q1-2022:Q2 donemine ait ¢eyreklendirilmis verilerin yillik yiizde degisim degerleri Ek-

2’de sunulmaktadir.
Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri Tablo 1°de 6zetlenmektedir:

Tablo 1: Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri

Sanayi iiretim  Sermaye Ara Dayamkh Dayaniksiz Enerji
endeksi mal mal tiikketim mall  tiiketim mal mal
(y-y,%0) (y-y.%)  (y-y.%) (y-y,%0) (y-y,%0) (y-y.%0)
Ortalama 5.76 7.96 5.91 5.59 5.24 4.04
Medyan 6.25 9.26 7.12 4.71 5.26 4.77
Maksimum 40.23 48.94 44.50 61.55 31.94 21.86
Minimum -22.30 -46.46 -23.07 -30.17 -15.77 -12.70
S:Z;?na;t 8.90 14.89 10.33 12,65 6.78 5.22
Carpikhik -0.15 -1.04 0.07 0.86 0.28 -0.32
Basiklik 6.91 6.31 5.51 8.23 6.69 5.47
Toplam
gozlem 66 66 66 66 66 66
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Tanimlayici istatistiklerin yer aldigi Tablo-1’e gore, 2006:Q1-2022:Q2 doéneminde toplam sanayi
tiretim endeksi yillik ortalama %35.76 biliylimiistiir. En sert artig yillik %40.23 ile 2021Q2 doneminde, en
sert azalis ise yillik %22.30 ile 2009Q1 doneminde gerceklesmistir. Sanayi tiretiminin alt bilesenlerinden
sermaye mali imalati ayni donemde yillik ortalama %7.96 ile fazla biiylime kaydeden alt bilesen iken; enerji
mal1 imalat1 y1llik ortalama %4.04 ile en az biiyiime kaydeden alt bilesen olmustur. Sanayi iiretiminin alt
bilesenlerinden en sert yiikselisin yasandigi bilesen %61.55 ile dayanikli tiiketim mali imalati iken; en sert
azalisin yasandig1 bilesen %46.46 ile sermaye mali imalatidir. Toplam sanayi tiretimi, sermaye mali imalat
ve enerji mali imalati degigkenleri sola ¢arpik dagilima sahipken; ara mali imalati, dayaniksiz ve dayanikli
tiiketim mali imalat1 degiskenleri saga ¢arpik dagilima sahiptir. Degiskenlerin normal dagilimdan 6nemli

Olciide sapma gdsterdigi tespit edilmistir.

Sanayi iiretim endeksi, ekonominin sanayi tarafinda meydana gelen gelismelerin ve uygulanan
politikalarin etkisiyle zaman i¢inde kisa donemli sert artis ve azalislarin etkisinde kalmaktadir. Sanayi
iiretim endeksinin zaman i¢indeki degisimini ve sanayi iiretim endeksinde meydana gelen artis ve azalislari
gosteren grafik Sekil-2’de sunulmustur. Sanayi iiretim endeksi tahmin modeli elde edilirken Sekil-2’de
gorsel olarak isaretlenen bu artis ve azaliglar1 kontrol etmek iizere bir sonraki boliimde yer alan ampirik

modelde kukla degisken (sertartis ve kriz) tanimlamasi yapilmistir.

Sekil 2: Sanayi iiretim endeksinin zaman serisi grafigi

Sanayi Uretim Endeksi Yilhk % degisimi

------ Azals (ikincil eksen)
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Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
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AMPIRIiK MODEL VE BULGULAR

Bu boliim, ¢alismanin ampirik modelinin ve bulgularinin ortaya konuldugu boliimdiir. Ampirik model
tahmin edilmeden 6nce degiskenlerin duraganligi incelenmistir. Ampirik modelden hareketle etki-tepki
analizi ve varyans ayrigtirmasi sonuglarinin ortaya konulmasi sonrasinda model varsayimlari analiz

edilmistir.
Modelde kullanilan degiskenlerin tanimlamalari ve sembolle gosterimi Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Veri seti

Degisken Modeldeki Tanimi Sembol
Aridirilmamis toplam sanayi  Arindirilmamis toplam sanayi iiretim endeksinin SAN
iiretim endeksi yillik yiizde degisimi
Dayaniksiz tiikketim mali imalati  Dayaniksiz tiiketim mali imalatinin y1illik yiizde DSIZTMI
degisimi
Ara mal1 imalati Ara mal1 imalatinin y1llik yiizde degisimi AMI
Sermaye mali imalati Sermaye mali imalatinin yillik yiizde degisimi SMI
Enerji mali imalati Enerji mali imalatinin y1llik yiizde degisimi EMI
Dayanikl1 tiikketim mali imalati Dayanikli tiikketim mali imalatinin yillik yilizde DTMI
degisimi

Model, sanayi iiretim endeksinin alt bilesenlerinden olan dayaniksiz tilketim mali imalati, ara mal
imalati, sermaye mali imalati, enerji mali imalati ve dayanikli tiiketim mali imalat1 gibi faktorlerin sanayi
tiretim endeksini ne Ol¢iide etkiledigini tespit etmek amaciyla kullanilmistir. VAR model, sanayi iiretim

endeksinin dniimiizdeki donemdeki tahmin degerlerini elde etme imkan1 sunmaktadir.

Modelde, sanayi iiretim endeksinde yukari ve asagi yonlii sert hareketlerin yasandigi ¢eyrekleri
kontrol etmek iizere kukla degisken (Sertartis ve kriz) tanimlamasi yapilmistir. Takvimden kaynaklanan
etkileri kontrol etmek iizere de degisken tanimlamasi (gun) yapilmistir. Bu degisken, 1974-2015 yillar
arasinda TCMB’de mevcuttur (Atabek, Atuk, Cosar ve Sartkaya, 2009). 2015:01-2022:06 donemi igin ise
degisken aylik olarak uzatilmistir (Pekcaglayan, 2021). Ardindan ¢eyreklik donemlere denk gelen degerler
modele takvim etkisini kontrol etmek iizere degisken olarak almmistir. Modelde ¢eyrek donemlik etkiyi

kontrol etmek iizere kukla degisken (S1, S2 ve S3) tanimlamasi yapilmastir.

Caligmada kurulan model (3)’de verilmektedir.
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SAN; = B+ Xi%1 a;SAN_; + Xi%1 v DSIZTMI,_; + Y12, 6; AMI_; + ¥it, py SMI_; +
ML EMI,_; + Y7, 0; DTMI,_; + 0; * gun + 1; x kriz + w; * sertartis + p; * S1 + 0; * S2 + 9; *
S3+ e, 3)

Duraganhk

Oncelikle modelde yer alan degiskenlerin duraganlik sinamasi yapilmistir. Bu amagla, Augmented
Dickey Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP) birim kok testleri kullanilmigtir. Tablo-3’te yer alan sonuglara

gore, modelde kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler diizeyde duragan (1(0))’dur.

Tablo 3: Duraganlik sinamasi sonuglari

ADF PP

Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend

Degisken ~ Test p-  Test p- ~ Test p- ~ Test p-
Istatistigi degeri Istatistigi degeri Istatistigi degeri Istatistigi degeri
SAN -4.185146* 0.0014 -4.196112* 0.0077 -4.32169* 0.0009 -4.32675* 0.0053
AMI -3.815177* 0.0045 -3.803574* 0.0225  -3.979353*  0.0027 -3.964463*  0.0147
DTMI -3.165015* 0.0273 -2.99619 0.1422 -5.80011* 0 -5.75345* 0.0001
DSIZTMI  -5.01749* 0.0001 -5.33752* 0.0002 -5.175179* 0.0001 -5.452511*  0.0001
EMI -5.301054* 0 -5.251807* 0.0003  -4.808738*  0.0002 -4.779507*  0.0013

SMI -3.630822* 0.0076 -3.607244* 0.0369 -3.81548* 0.0045  -3.792486*  0.0232

Not: ADF ve PP testleri igin kritik degerler %1, %5 ve %10 anlam diizeyinde sirasiyla sabit igin -3.53, -2.91,
-2.59, sabit ve trend igin -4.11, -3.48 ve -3.17°dir. (* ) Duragan degerleri ifade etmektedir.

Modelleme

VAR (Vektor Otoregresif) modellerin, ekonomik ve finansal zaman serilerinin dinamik yapisinin
aciklanmasinda ve 6ngoriisiinde oldukga faydali olduklar1 kanitlanmistir (Cil, 2018, s.323). Bu nedenle
caligsmada sanayi tiretim endeksinin gelecekteki tahmin degerlerinin elde edilerek literatiire katki sunulmasi

amaciyla VAR model kullanilmistir.
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VAR modelinin tahmini dncesinde uygun gecikme uzunlugu tespit edilmistir. Tablo 4’e gore uygun

gecikme uzunlugu 4 dénem olarak belirlenmistir.

Tablo 4: VAR modelinde uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesi

Test Istatistikleri
Gecikme LR FPE AIC SIC HQ
1 138.5174 1068963 30.86965 33.56880* 31.92748*
2 36.56991 1591909 31.17927 35.72532 32.72532
3 68.19460 931897.6 30.46530 32.49958 32.49958
4 58.98671* 583810.3* 29.67941* 32.20191 32.20191
5 27.13428 1050389 29.72914 32.73987 32.73987

* Uygun Gecikme Uzunlugunu ifade etmektedir.

Uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesinin ardindan uygun gecikme uzunluguna gore kurulan

VAR(4) model sonuglar1 Tablo 5’te verilmektedir.

VAR(4) modelinin tahminlenmesi sonrasinda, elde edilen parametreleri yorumlamak yerine sistemin
tahmininden elde edilen artiklarin analizinden gelecege yonelik tahminler gergeklestirilmektedir. Bu amagla
etki-tepki analizi ve varyans ayrigtirmasi kullanilmaktadir (Tar1 ve Bozkurt, 2016). VAR(4) modelinin elde
edilmesinin ardindan, modele dayali olarak oncelikle etki-tepki analizi ve ardindan varyans ayrigtirmasi
yapilmigtir. Calismada VAR modeli gelecege yonelik tahminlerin elde edilmesi amaciyla kullanildigindan

dolay1 model parametreleri ¢calismada yorumlanmamastir.

Tablo 5: VAR(4) model sonuglari

SAN: DSIZTMIt AMIt SMIt EMIt DTMI

c 6.966618 5.354721 7.732111 9.167120 3.679671 7.569588
(1.57911) (1.36417) (1.72055) (3.02221) (1.16646) (2.95685)

[4.41173] [3.92526] [4.49397] [3.03325] [3.15457] [2.56002]

SAN,_4 1.080878 1.157215 1.912076 0.790091 -1.210289 -6.135702
(2.50235) (2.16174) (2.72648) (4.78916) (1.84844) (4.68559)

[ 0.43194] [ 0.53532] [ 0.70130] [ 0.16497] [-0.65476] [-1.30948]

SAN,_, 0.632163 -2.254284 0.938973 4.281946 -0.670210 6.364421
(2.52651) (2.18262) (2.75281) (4.83541) (1.86628) (4.73083)

[0.25021] [-1.03284]  [0.34110] [0.88554]  [-0.35911] [ 1.34531]
SAN,_, -1.331471 2594955  -3.097573 -6.815043  0.640484  -3.159675

96




Tiirkiye’de Sanayi Uretim Endeksinin VAR Model Ile Analizi ve Tahminlenmesi

SAN,_,

DSIZTMI,_,

DSIZTMI, _,

DSIZTMI,_;

DSIZTMI,_,

AMI,_,

AMI,_,

AMI,_;

AMI,_,

SMI,_,

SMI,_,

SMI, _;

SMI,_,

(2.72723)
[-0.48821]

1.692914
(2.90742)
[ 0.58227]

-0.454593
(0.76984)
[-0.59050]

0.522708
(0.77361)
[ 0.67568]

-0.458076
(0.81704)
[-0.56066]

-0.094366
(0.82722)
[-0.11408]

-0.357144
(1.02731)
[-0.34765]

-0.265642
(1.03209)
[-0.25738]

1.071166
(1.13243)
[ 0.94590]

-0.939372
(1.21811)
[-0.77117]

-0.027736
(0.39484)
[-0.07024]

-0.239221
(0.37957)
[-0.63024]
0.182455

(0.39375)
[ 0.46338]

-0.338739
(0.44277)

(2.35601)
[ 1.10142]

2.146302
(2.51168)
[ 0.85453]

-0.119359
(0.66505)
[-0.17947]

1.260687
(0.66831)
[ 1.88639]

-1.472316
(0.70582)
[-2.08595]

-0.048816
(0.71462)
[-0.06831]

-0.526268
(0.88747)
[-0.59300]

0.757003
(0.89160)
[ 0.84904]

-0.696596
(0.97829)
[-0.71206]

-1.120782
(1.05231)
[-1.06507]

-0.144060
(0.34110)
[-0.42234]

0.278607
(0.32791)
[ 0.84965]
-0.398479

(0.34015)
[-1.17146]

-0.399971
(0.38251)

(2.97151)
[-1.04242]

-0.136549
(3.16784)
[-0.04310]

-0.673260
(0.83879)
[-0.80265]

0.424196
(0.84290)
[ 0.50326]

-0.128389
(0.89022)
[-0.14422]

0.545379
(0.90131)
[ 0.60509]

-0.504923
(1.11932)
[-0.45110]

-0.178492
(1.12453)
[-0.15873]

1.792508
(1.23386)
[ 1.45277]

-0.521946
(1.32722)
[-0.39326]

-0.250111
(0.43021)
[-0.58137]

-0.386043
(0.41357)
[-0.93344]

0.483109
(0.42902)
[ 1.12608]

0.019124
(0.48243)

97

(5.21955)
[-1.30568]

1.866546
(5.56442)
[ 0.33544]

-0.593735
(1.47337)
[-0.40298]

-0.233636
(1.48058)
[-0.15780]

1.148677
(1.56370)
[ 0.73459]

-0.461457
(1.58318)
[-0.29147]

-0.398116
(1.96613)
[-0.20249]

-1.863691
(1.97527)
[-0.94351]

3.664967
(2.16731)
[ 1.69102]

-0.626559
(2.33130)
[-0.26876]

0.347813
(0.75567)
[ 0.46027]

-0.670700
(0.72645)
[-0.92325]
0.853970

(0.75358)
[1.13321]

-0.591556
(0.84741)

(2.01455)
[0.31793]

3.346005
(2.14765)
[ 1.55798]

-0.074198
(0.56866)
[-0.13048]

0.639462
(0.57145)
[1.11902]

-0.678081
(0.60353)
[-1.12353]

-0.785989
(0.61105)
[-1.28629]

0.389947
(0.75885)
[ 0.51387]

-0.065293
(0.76238)
[-0.08564]

0.100155
(0.83650)
[0.11973]

-1.318805
(0.89979)
[-1.46567]

0.339085
(0.29166)
[ 1.16260]

0.059102
(0.28038)
[ 0.21079]

-0.076115
(0.29086)
[-0.26169]

-0.587611
(0.32707)

(5.10667)
[-0.61873]

6.904316
(5.44408)
[ 1.26823]

1.135846
(1.44151)
[ 0.78796]

-0.956149
(1.44856)
[-0.66007]

-0.056911
(1.52988)
[-0.03720]

-1.688922
(1.54895)
[-1.09037]

2.711241
(1.92361)
[ 1.40946]

-2.872467
(1.93255)
[-1.48636]

2.451424
(2.12044)
[ 1.15609]

-2.676948
(2.28088)
[-1.17365]

1.091629
(0.73933)
[ 1.47651]

-0.961647
(0.71074)
[-1.35302]

-0.034546
(0.73729)
[-0.04686]

-1.008126
(0.82908)
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[-0.76504]  [-1.04566] [ 0.03964] [-0.69808] [-1.79660]  [-1.21595]

EMI,_, -0.025399  -0.225765  -0.212461 0.539535 0.565550  0.430834
(0.43234)  (0.37349)  (0.47106) (0.82743) (0.31936)  (0.80954)

[-0.05875] [-0.60448]  [-0.45103] [0.65206]  [1.77090]  [0.53220]

EMI,_, -0.733348  -0.442935  -0.836621 -1.293414  -0.105245  -1.521479
(0.47205)  (0.40780)  (0.51433) (0.90344) (0.34869)  (0.88390)

[-1.55354] [-1.08617]  [-1.62662] [-1.43165]  [-0.30183] [-1.72132]

EMI,_, 0.780528  0.429396 1.012367 1.334736 0375571  0.899327
(0.45888)  (0.39642)  (0.49999) (0.87824) (0.33897)  (0.85925)

[1.70092] [1.08318]  [2.02479] [1.51978]  [1.10798] [ 1.04664]

EMI,_, -0.369825  -0.400864  -0.139509 -0.545050  -0.692535  -0.455447
(0.42043)  (0.36320)  (0.45809) (0.80465) (0.31056)  (0.78725)

[-0.87963] [1.10369]  [-0.30454] [-0.67737]  [-2.22992]  [-0.57853]

DTMI,_, -0.018673  -0.043138  -0.033065 -0.169459  0.169347  0.543702
(0.16675)  (0.14405)  (0.18168) (0.31913) (0.12317)  (0.31223)

[-0.11198] [-0.29946]  [-0.18199] [-0.53100]  [1.37487] [ 1.74134]

DTMI,_, 0011504  0.268870  -0.013243 -0.317688  0.130232  -0.283948
(0.17115)  (0.14786)  (0.18648) (0.32756) (0.12643)  (0.32048)

[0.06722] [1.81847]  [-0.07101] [-0.96986]  [1.03010]  [-0.88601]

DTMI,_; 0063991  -0.042636  0.182795 0.155870 -0.057274  0.270727
(0.20373)  (0.17600)  (0.22198) (0.38992) (0.15049)  (0.38149)

[0.31409] [-0.24225]  [0.82347] [0.39975]  [-0.38057]  [0.70966]

DTMI,_, -0.187394  -0.161567  -0.064816 -0.210569  -0.230571  -1.042465
(0.19194)  (0.16581)  (0.20913) (0.36735) (0.14178)  (0.35940)

[-0.97632] [-0.97439]  [-0.30993] [-057322]  [-1.62624]  [-2.90055]

GUN 0.676788  0.600279 0.697828 1.072363 0499345  0.261953
(0.60985)  (0.52684)  (0.66448) (1.16718) (0.45049)  (1.14194)

[1.10975] [1.13939]  [1.05019] [0.01877]  [1.10846] [0.22939]

KRizZ -14.28563  -11.08444  -15.32683 -2058721  -7.306443  -11.24067
(2.52729)  (2.18328)  (2.75365) (4.83688)  (1.86685)  (4.73228)

[-5.65256] [-5.07696]  [-5.56600] [-4.25630]  [-3.91377] [-2.37532]

SERTARTIS 16.93591  18.05297  17.71080 17.15109 8.773461  22.98825
(3.40364)  (2.94035)  (3.70850) (6.51409)  (2.51419)  (6.37322)

[4.97583] [6.13974]  [4.77574] [2.63292]  [3.48957] [3.60701]

s1 -2.280728  -1.958313  -2.809205 1541622  -0522130  -2.057141
(1.64813)  (1.42380)  (1.79576) (3.15430)  (1.21744)  (3.08609)

[-1.38382] [-1.37542]  [-1.56436] [-0.48874]  [-0.42887]  [-0.66659]

) 2583500  -2.470727  -3.195448 -2.036842  -0.609651  -3.820708

(1.69490)  (1.46419)  (1.84671) (3.24380) (1.25199)  (3.17365)
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[-152433] [-1.68743]  [-1.73035] [-0.62792]  [-0.48695] [-1.20388]

S3 -3.192470  -3.208003  -3.985996 2452422 -0.552118  -3.009432
(1.77236)  (1.53111)  (1.93111) (3.39205) (1.30920)  (3.31869)

[-1.80126] [-2.09521]  [-2.06410] [-0.72299]  [-0.42172]  [-0.90681]

R? 0.889553  0.855665 0.902435 0.855708 0.821395  0.804888
F 8.322587  6.125021 9.557850 6.128069 4752232  4.262760
AIC 6.047270  5.754636 6.218834 7.345518 5441487  7.301791
sc 7110837  6.818204  7.282401 8.409086 6.505054  8.365358

Not: Standart hata () ve t-istatistikleri [ ] ile belirtilmistir.

Etki-Tepki Analizi ve Varyans Ayristirmasi

Etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi ¢ok degiskenli sistemlerde soklarin etkisini tahmin etmek
icin kullanilmaktadir ve iktisadi degiskenler arasindaki iliskileri incelemek igin faydali araglardir. Etki-tepki
analizi ile modeldeki degiskenlerden birine uygulanan sokun diger degiskenler {izerindeki siddetini ve
yoniinii incelemek miimkiindiir (Cil, 2018). Varyans ayristirmasi ise 6ngdrii hata varyansini dlger. Varyans
ayristirmasi istatistiki soklarin degiskenlere olan etkisinin Olgiilmesini miimkiin kilar. Degiskenlerden
birinin hata teriminde meydana gelen sokun diger degiskenlerce agiklanma orani hesaplanarak degiskenlerin

arasindaki iktisadi iligkiler anlagilmaya ¢alisilmaktadir (Tar1 ve Bozkurt, 2016).

Caligma, sanayi liretim endeksinin alt bilesenlerinde olusacak soklarin sanayi iiretim endeksini hangi
yonde ve ne kadar siirede etkileyecegini ortaya koymaktir. Sekil-3’te etki-tepki analizi grafikleri ve Tablo

7’de varyans ayrigtirmasi tablosu yer almaktadir.

Sekil 3: Etki-tepki analizi grafikleri

Response to Cholesky One S 0D (d.f. adjusted) Innowva tions Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innowa tions
2 analytic asyrmptotic S.E.s + Z analytic asymprotic S.E.s

EEEONEE OF SAMAVIEN T SAMNAVID §NROosa T R o Cf SARAY I £0 AR RAALID B oo

\\\

- e a _— —

Response to Cholesky Cne S 0. (d.f. adjusted) Innowations Response to Cholesky One S.0D. (d.f. adjusted) Inmnowvations
+ 2 analytic asymptotic S.E.s + 2 analytic asymptotic S.E.s
Response of SANAYID T DAY ANIKLITUKE TIMAMALIG Innovanon Response oF SAMAYID 10 CLAYANINS ZTUKETIMRMALID Innawation
o e— e ——

Response to Cholesky One 5.0, (d. f adjusted) Inmnowa tions Response to Cholesky One S.0. (d.f. adjusted) Innovations
= 2 analytic asymptotic S.E.s + 2 analytic asymptotic S.E.s

Fesponse of SANAVID To SERMATYERMALID Inrmowatian FEmpnss G SARAYID T ERE RIS | T,
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Etki-tepki analizi grafiklerine gore (Sekil 3), sanayi tiretim endeksine gelen bir standart sapmalik
sokun sanayi tretimi lizerindeki etkisi ilk dort geyrekte pozitiftir ve bu etki dordiincii ¢eyrege dogru
azalmaktadir. Dordiincii ¢eyrek sonrasi bu etki negatif olmakta ve ardindan ortadan kaybolmaktadir. Ara
mal1 imalatindaki bir standart sapmalik sokun sanayi tiretim endeksine etkisi ikinci ¢eyrek sonrasinda ortaya
cikmaktadir. Bu etki, ikinci ¢eyrekten baglayarak sekizinci ¢eyrege kadar pozitiftir. Dordiincii ¢eyrekten
sonra etki azalmaktadir. Dayanikli tiikketim mali imalati diger alt bilesenlere kiyasla sanayi iiretim endeksine
etkisi en diisiik olan alt bilesendir. Dayanikli tiiketim mali imalatindaki bir standart sapmalik sokun sanayi
tiretimine etkisi ilk iki ¢eyrekte ¢ok simirli da olsa pozitif olup ardindan etkinin azalarak ortadan kalktigi
goriilmektedir. Dayaniksiz tiiketim mali1 imalatina gelen sokun sanayi iiretim endeksini hemen etkiledigi
etki tepki analizi grafiklerinden goriilmektedir. Dayaniksiz tiiketim mal1 imalati diger alt bilesenlere kiyasla
sanayi iiretim endeksine etkisi en fazla olan alt bilesendir. Dayaniksiz tiiketim mal1 imalatindaki bir standart
sapmalik sokun ilk iki ceyrekte sanayi iiretim endeksine etkisi negatiftir. Ikinci ¢eyrekten sonra dayamksiz
tilketim mali imalatina gelen sokun genel olarak sanayi iiretimine etkisinin pozitif oldugu goriilmiistiir.
Sanayi iiretim endeksini en gec etkileyen alt bilesen ise sermaye mali imalatidir. Sermaye mali imalatindaki
bir standart sapmalik sokun sanayi iiretim endeksine etkisi ilk bes ¢eyrekte mevcut degilken, besinci ve
yedinci ¢eyrekler arasi etki negatiftir. Son olarak, enerji mali imalatinda ortaya ¢ikan bir standart sapmalik
sokun sanayi tiretim endeksine etkisi ilk iki ¢eyrekte mevcut degilken, etki ikinci geyrekten dordiincii

ceyrege kadar negatif olup, ardindan dalgalanmakta ve ortadan kaybolmaktadir.

Tablo 6: Varyans ayristirmasi (sanayi iiretim endeksinin yillik % degisimi)

Dayanmikhh  Dayaniksiz

Dénem E‘;ﬂ'j;? AraMah  Tiketim  Tiiketim Enerji Se{giye
Mah Mah
1 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 97.70120 0.076648 0.345973 1.864064 0.000348 0.011767
3 85.30973 0.339393 0.322478 8.806609 4.814973 0.316820
4 78.71090 4.768820 0.307143 8.957265 6.062963 1.192912
5 74.97175 6.041315 0.633593 10.19738 6.357304 1.798664
6 67.49533 7.123665 0.705778 10.75612 5.515439 8.403662
7 67.01461 7.713261 0.707008 10.68332 5.514914 8.366886
8 66.82991 7.570586 1.077615 10.74515 5.490321 8.286415
9 65.00558 9.109384 1,516539 10.43119 5.789563 8.057739
10 62.72427 9.996332 1.456311 10.90484 5.526006 9.392238
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Varyans ayrigtirmasi tablosuna gore (Tablo-6), 10. ¢eyrekte sanayi iiretim endeksindeki degiskenligin
%62.7’si kendisindeki degiskenlik ile aciklanirken, %10.9°u dayaniksiz tiiketim mali imalatindaki
degiskenlikle, %9.9 ve 9.4’ ise sirasiyla ara mali imalatindaki ve sermaye mali imalatindaki degiskenlikle
aciklanmaktadir. Enerji mali imalat1 sanayi iiretim endeksindeki degiskenligin %5.5’ini agiklamaktadir.
Dayanikli tiiketim mali imalatindaki degiskenligin sanayi {iretim endeksi {izerindeki degisimi agiklama

etkisi ise %1.45 ile cok siirhidir. Etki- tepki analizi de bu bulguyu desteklemektedir.

Yakin donemde (3.¢eyrekte), sanayi liretim endeksindeki degisimin %38.8’lik en biiyiik kismi
dayaniksiz tiiketim mali imalatindaki degisim ile agiklanabilmektedir. Bunun anlami sanayi iiretiminin
degisiminin yakin dénemdeki en biiyiik agiklayicisinin dayaniksiz titketim mali imalati olmasidir. Varyans
ayristirmasi tablosundaki bir diger 6nemli bulgu ise, enerji mali imalat1 hari¢ diger degiskenlerin sanayi
iretim endeksi {izerindeki aciklayiciligmin ve etkisinin zaman iginde arttig1i yoniindedir. Enerji mali
imalatinin sanayi liretim endeksi lizerindeki etkisi besinci ¢eyrege kadar %6.35’lere yiikseldikten sonra bu

ceyrekten sonra azalmaktadir.
Model Varsayimlarinin Analizi

Calismada tahmin edilen VAR(4) modelinin uygun bir model oldugunu ortaya koymak amaciyla,
kararlilik analizi (Sekil 4), otokorelasyon testi (Tablo 7), degisen varyans testi (Tablo 8) ve hata terimlerinin

normal dagilimi testi (Tablo 9) bu bolimde verilmistir.
Kararhhk Analizi

Sekil 4: Karakteristik denklemin koklerinin birim ¢ember ile gdsterimi
1.5
1.0 S —

0.5

0.0 . e |

1.0 ~_

-1.5
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Sekil 4’e gore, karakteristik denklemin kdklerinin birim ¢emberin i¢inde kalmasit modelin kararli bir

model oldugunu gostermektedir.
Otokorelasyon

Tablo 7: Otokorelasyon test sonuglari

Otokorelasyon LM Testi

Gecikme Uzunlugu Test Istatistigi Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri
1 27.56093 36 0.8425
2 24.36418 36 0.9298
3 33.52126 36 0.5871
4 39.75852 36 0.3063
5 40.83581 36 0.2663

Tablo-7’de yer alan LM testi sonuglarina gére modelde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir.

Degisen Varyans

Tablo 8: Degisen varyans test sonuglari

White Degisen Varyans Testi

Ki-Kare Test Istatistigi Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri
1160.047 1155 0.4527

Tablo-8’de yer alan test sonuglarina gére modelde degisen varyans sorunu bulunmamaktadir.
Hata Terimlerinin Normal Dagilim

Tablo 9: Normal dagilim test sonuglart

Jarque-Bera Normallik Testi

Ki-Kare Test Istatistigi Serbestlik Derecesi Olasilik Degeri
18.60757 12 0.0984

Tablo-9’da yer alan test sonuglarina gore hata terimleri normal dagilimlidir.
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Test sonuglarina gore VAR(4) modeli, gerekli varsayimlari saglayan bir model olup, ¢aligmadaki

amacimiza uygun olarak tahminleme amagli kullanilmasi miimkiindiir.
TAHMINLEME

VAR(4) modelinin tahmin giiciinii ortaya koymak amaciyla model 2018Q1-2022Q2 araliginda
tahmin amaciyla kullanildiginda, Sekil-5’te verilen grafige ulasilmistir. S6z konusu dénemde gergeklesen
degerler ile tahmin degerleri arasinda sapma olmasindaki en temel unsur s6z konusu déonemde Kovid-19

gibi beklenmeyen bir olaym etkisinin yarattig1 sapmalardir.

VAR (4) modelin 2022:Q2 sonrasi donemde tahminlerde kullanilmasi durumunda ise Sekil-6’daki
tahmin degerleri elde edilmektedir. Tahmin doneminde (2022:Q3-2027:Q4) sanayi iiretiminin yillik olarak

ortalama %6.1 biiylimesi beklenmektedir.

Sekil 5: VAR (4) Model Tahmin Bulgular1

Sanayi Uretim Endeksi

45 Gergeklesen (y-y,%) ====- Tahmin (y-y,%)
35
25
15
5
-5
-15
-25
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Sekil 6: VAR (4) Model Tahmin Sonuglari

Sanayi Uretim Endeksi

Gergeklesen (y-y,%)  ===--- Tahmin (y-y,%)
45
35
25 Yilhk ortalama %6.1
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Tablo 10: Tahmin sonuglarinin degerlendirilmesi
Degisken Theil Katsayisi
SAN 0.135107
AMI 0.132721
DTMI 0.201524
DSIZTMI 0.139815
EMI 0.165922
SMI 0.162624

Tablo-10’a gore, Theil Katsayisi degerlerinin 0’a yakin olmasi modelin tahmin giiciiniin yiiksek

olduguna isaret etmektedir.

2006:Q1-2022:Q2 donemi verilerini kapsayan Var(4) modeli sanayi iiretim endeksinin ileriye
yonelik tahmin degerlerini elde etmek i¢in kullanilabilir bir model olup, yapilan testler modelin gecerliligini

ve tahmin giiciiniin yeterli diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

SONUC

Caligmada VAR(4) model kullanilarak Tiirkiye’de sanayi iiretim endeksinin kendi alt bilesenleri ile
aciklanmas1 amaglanmis ve sanayi tiretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerleri elde edilmistir. Veri
seti, TCMB’den elde edilmis olup 2006-2022 yillarin1 kapsayan ¢eyrek donemlik veri setidir. Sanayi tiretim

endeksi ekonomi politikalar1 agisindan 6nemli bir degiskendir. Yilda dort kez ¢eyrek donem sonlarinda

104



Tiirkiye’de Sanayi Uretim Endeksinin VAR Model Ile Analizi ve Tahminlenmesi

aciklanan gayri safi yurtici hasilay1 tahmin etmek iizere aylik olarak agiklanan sanayi tiretim endeksi uygun
bir onciil gostergedir. Bu baglamda ¢aligma, sanayi liretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerinin

elde edilmesine olanak vermesi agisindan literatiire katki sunmaktadir.

VAR(4) model araciligiyla etki-tepki analizi ve varyans ayristirmasi gerceklestirilmistir ve sanayi
tiretim endeksinin alt bilesenlerinin sanayi iliretimini ne Olgiide agikladigi tespit edilmistir. Etki-tepki
analizinde 6ne ¢ikan sonuglara gore, sanayi liretim endeksine gelen bir standart sapmalik sokun sanayi
tiretimi lizerindeki etkisi ilk dort ¢eyrekte pozitiftir ve bu etki dordiincii ceyrege dogru azalmaktadir. Sanayi
tiretim endeksinin alt bilesenleri arasinda, dayaniksiz tiikketim mali alt bileseni diger alt bilesenlere kiyasla
sanayi iretim endeksinin en etkili alt bilesenidir. Dayaniksiz tiiketim mali1 imalatinda yasanan bir standart
sapmalik sok sanayi iiretim endeksini hemen etkilemektedir ve bu sokun ilk iki ¢eyrekte sanayi iiretim
endeksine etkisi negatiftir. Sanayi tiretim endeksini en geg etkileyen alt bilesen ise sermaye mali imalatidir.
Sermaye mali imalatindaki bir standart sapmalik sokun sanayi iiretim endeksine olan etkisi ilk bes ¢eyrekte
mevcut degildir. Dayanikli tilketim mal1 imalat1 diger alt bilesenlere kiyasla sanayi iiretim endeksine etkisi
en diisiik olan alt bilesendir. Dayanikli tiikketim mali imalatindaki bir standart sapmalik sokun sanayi
iretimine etkisi ilk iki ¢eyrekte ¢ok sinirli da olsa pozitif olup ardindan etkinin azalarak ortadan kalktig
goriilmektedir. Varyans ayristirmasinda one ¢ikan sonuca gore, yakin déonem dikkate alindiginda sanayi

iiretim endeksindeki degisimin %8.8’lik kism1 dayaniksiz tiiketim malindaki degisim ile agiklanmaktadir.

Caligma, sanayi iiretim endeksinin gelecekteki tahmin degerlerini elde ederek literatiire katki
sunmaktadir. VAR(4) modelin 2022:Q2 sonrast déonemde tahminlerde kullanilmasi durumunda, tahmin

doneminde (2022:Q3-2027:Q4) sanayi iiretiminin yillik ortalama %6.1 oraninda biiyiimesi beklenmektedir.

Literatiirde, sanayi iiretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerinin elde edildigi ¢aligmalarda
sanayi iiretim endeksinin tahmin degerlerini elde etmek iizere farkli bagimsiz degiskenlerin kullanildig:
goriilmektedir. Ornegin, Bodo vd. (2000) Euro Bolgesi’nde sanayi iiretim endeksini tahmin ettikleri
calismasinda ABD sanayi iiretim endeksini ve i diinyast giiven endeksini kullanmayi tercih etmigken,
Marchetti ve Parigi (1998) tarafindan yapilan ¢alismada Italya igin sanayi iiretim endeksini tahminlemede
elektrik tiiketimine dayali bir model kullanilmistir. Bu ¢alisma ise sanayi {iretim endeksinin alt bilesenlerini
kullanmasi agisindan literatiirdeki mevcut ¢aligmalardan farklilik gostermektedir. Bruno ve Lupi (2003)
sanayi Uretime endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerini elde etmek {izere VAR modelini kullanmistir.
Bu calisma da sanayi liretim endeksinin ileriye yonelik tahmin degerlerini elde etmek i¢in VAR modelini

kullanmasi agisindan literatiirdeki ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.
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Bundan sonraki ¢aligmalarda, Tiirkiye’de sanayi liretim endeksinin tahmin degerlerini elde etmek

tizere farkli bagimsiz degiskenleri igeren bir veri seti kullanilarak ¢aligma tekrarlanabilir.
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EKLER

EK-1: Literatiir taramas1 6zet sonuglari

Yazar Zaman/Sikhk K“ll anilan Bulgular
Yontem
Kisa Donem: Elektrik tiiketimi,
beyaz esya iretimi ve kapasite
kullanim oranindaki artis sanayi
iretim endeksini kisa vadede
2007-2020 artirmaktadir. En fazla etkileyen
Pekgaglayan (2021) ARDL Model degiskenler ise elektrik tiiketimi ve
(Aylik) kapasite kullanim oranidir.

Uzun Donem: Elektirk tiiketimi
uzun donemde sanayi tretim
endeksi {izerindeki en etkili

degiskendir.

Pakistan’da tim endiistri
_ 1990- 2018 ARIMA - sektdriinii kapsayan yeni bir sanayi
Ejaz ve Igbal (2019) ARDL -VAR - iretim  endeksi yedi farkli

(Aylik) BVAR ekonometrik model ile ortaya
konulmustur. ARDL  modelin
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Erkisi ve Tekin (2019)

Oncel Cekim (2018)

Oztiirk ve Agan (2017)

Bayar ve Tokpunar
(2014)

Ocal (2013)

Barigik ve Yayar
(2012)

Bulligan, G. ve
Golinelli, R. (2009).

2010- 2017
(Ceyreklik)

2005-2017
(Aylik)

2002-2012
(Ceyreklik)

2005-2011
(Ceyreklik)

2001-2008
(Aylik)

1998-2010 (Aylik)

1980-2003
(Aylik)

VAR Granger
Nedensellik
Johansen Es
biitiinlesme

SARIMA (1,1,1)
(3,2,0)

VAR

Genigsletilmis
Ortalama Grup
(AMG)

Engle-Granger
ve Johansen Eg
biitiinlesme

Regresyon
Analizi-

VAR

ARIMA-
Dinamik Faktor
Modelleri

108

uygun oldugu sonucuna
varilmstir.

Kisa Donem: Sanayi lretimi ve
ara mali ithalat1 arasinda ¢ift yonlii
nedensellik mevcut iken, sanayi
iiretiminden ekonomik bilylimeye
tek yonlii nedensellik mevcuttur.

Uzun Dénem: Sanayi iiretimi ile
ara mali ithalati, sermaye mali
ithalatt ve ekonomik biiylime
arasinda iliski mevcuttur.

Calismada sanayi liretim
endeksine uygun zaman serisi
modelinin bulunmasi ve endeksin
gelecek  donem  degerlerinin
tahminlenmesi amaglanmustir.

Sanayi tretim endeksini
aciklamada ihracat, yatirimlar ve
faiz oranlari anlamli bulunmustur.

78 farkli sektorii kapsayan panel
veri seti kullanilarak modelleme
yapilmistir. Sonuglar, ihracat ve
ithalatin, yatirimlarin, verimlilik
ile ticaret ortaklarinin gayrisafi
yurti¢i hasilasinin imalat sanayi
sektorlini pozitif yonde
etkiledigini ortaya koymustur.

Uretimdeki %]1°lik artis, sanayi
uretim endeksini %12.13
artirmaktadir.

Caligma, sanayi iretim endeksi
iizerindeki en etkili degiskenlerin
ithalat ve kamu harcamalar
oldugunu ortaya  koymustur.
Ayrica; kamu harcamasi, tiiketim
harcamasi, ithalat gibi igsel
degiskenlerin yam sira petrol
fiyatlar1, doviz kuru, ihracat gibi
dissal degiskenlerin sanayi tiretimi
iizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir.

Calismanin  amac1 Italya igin
sanayi iretim endeksini 1-3 ay
arast donemde tahmin etmektir.
Secilen gostergelerin ve faktor
tabanli  modellerin ~ ARIMA
modellerinden 6nemli 6l¢iide daha
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Bruno ve Lupi
(2003)

Bruno ve Lupi
(2003)

Bodo, Golinelli ve
Parigi (2000)

Marchetti ve Parigi
(1998)

Moody, Levin ve
Rehfuss (1993)

1985-2002
(Aylik)

1988-1998
(Aylik)

1985-1999
(Aylik)

1986-1995
(Aylik)

1950-1979
(Aylik)

VAR

ARIMA
VAR

ARIMA
VAR

Linear ve
Nonlinear
Modeller -
Rolling
Regresyon

AR-Regresyon
modeli-Yapay
sinir ag1
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1yl performans gosterdigi
sonucuna vartlmistir.

Avrupa Para Birligi’nin ti¢ biiyilik
ekonomisi Fransa, Almanya ve
Italya’da  gerceklestirilen i
anketlerinden elde edilen veriler
kullanilarak Euro Bolgesi sanayi
iiretim endeksi tahmin edilmistir.
Bu amagla, iilkelerin sanayi iiretim
endeksi tahminleri ayri ayri elde
edilip agirliklandirma yontemi ile
Euro Bolgesi sanayi {liretim
endeksine ulasiimistir.

Italya icin  sanayi iiretim
endeksinin tahmin degerleri elde
edilmistir. Bu amagla modelde,
aylik olarak agiklanan gelecekteki
iretim beklentileri ve demiryolu
ile tasinan mal miktart
kullanilmistir.  Modelin  yakin
gecmiste altt aya kadar dogru
tahmin trettigi kanitlanmistir.

Euro Bolgesi sanayi {iretimini
tahmin etmek iizere Almanya,
Fransa, ltalya ve Ispanya’y:
kapsayacak sekilde farkli model
denemeleri yapilmistir. Modeller
arasinda, Euro Bolgesi sanayi
iretim endeksinin ABD sanayi
iiretim endeksi ve is diinyas1 gliven
endeksi tarafindan agiklandig
kosullu hata diizeltme modeli
tercih edilmistir.

Italya icin sanayi iiretim endeksi
incelenmistir. Elektrik tiiketimine
dayali bir model ortaya
konulmustur. Ayrica farkli is
anketlerine dayali modellerin
performans1  analiz  edilmistir.
Sonug olarak en iyi tahmini veren
model, enerji tiiketimine ve is
anketlerine dayali olan modeldir.

ABD ig¢in sanayi iiretim endeksini
gesitli  modeller ile tahmin
etmislerdir. Bu modellerin
arasinda yapay sinir aglarina
dayali is dongiisiiniin tahminine
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dayali model oOne c¢ikmaktadir.
Yapay sinir ag  modelinin
performanst sanayi iretim
endeksinin nonlinear olmasi ile
aciklanmaktadir.
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EK-2: Caligmada Kullanilan Veriler

Toplam Dayaniksiz Toplam Toplam

Sanayi Dayanikli  Tiketim  Enerji  Sermaye Sanayi Dayanikli Dayaniksiz Sanayi Dayanikli  Dayaniksiz

Uretim  AraMali Tiiketim Mal Mal Mal Uretim  AraMal Tiiketim Mal Tiiketim Mali Enerji Mali Sermaye Uretim  AraMali Tiiketim Tiiketim Mali Enerji Mali Sermaye Mali
Tarih Endeksi imalati  Mali imalati imalat: imalati  imalati Tarih Endeksi imalati  imalati imalati imalati Mali imalati Tarih Endeksi imalati  Maliimalati imalat: imalati imalati
2005-01 49.92 48.29 50.32 55.50 67.50 36.06 2011-01 70.72 72.37 7115 70.95 93.33 56.41 2017-01 97.07 91.51 79.48 100.94 115.30 98.80)
2005-02 51.26 50.66 50.14 54.18 64.88 42.01 2011-02 68.54 69.20 69.23 68.24 84.45 60.15 2017-02 96.25 93.72 92.21 96.11 105.22 98.414
2005-03 58.72 58.18 60.09 62.25 68.86 50.51 2011-03 79.03 79.89 86.72 77.68 93.28 70.57 2017-03 113.22  112.60 114.03 108.61 111.24 122.19|
2005-04 56.63 57.50 60.66 57.63 65.23 49.11 2011-04 76.03 79.09 84.95 73.39 85.83 67.07 2017-04 11016  110.43 111.32 102.21 105.33 123.60|
2005-05 59.08 60.67 58.19 60.14 66.76 52.12 2011-05 79.55 84.38 90.09 75.18 86.30 70.76 2017-05 113.71  116.49 107.90 110.68 107.59 117.21
2005-06 61.00 61.47 58.38 66.53 67.29 51.79 2011-06 82.98 83.89 93.69 81.09 87.70 79.10 2017-06 10511 104.44 97.29 100.01 106.60 115.62
2005-07 59.59 60.48 63.11 60.64 73.95 48.34 2011-07 81.88 83.92 93.15 77.73 99.59 72.35 2017-07 112.48 113.04 99.05 105.08 127.50 118.81f
2005-08 59.53 60.75 62.51 61.62 75.60 45.23 2011-08 78.88 80.84 91.23 78.67 98.12 62.79 2017-08 113.69 114.89 124.05 111.59 126.88 104.95|
2005-09 64.98 63.58 68.84 72.80 70.00 55.74 2011-09 80.91 83.27 94.81 79.56 90.68 69.99 2017-09 110.57  108.64 128.81 107.73 112.78 112.56
2005-10 66.44 62.68 66.74 79.92 72.25 55.00 2011-10 89.86 88.87 98.83 97.18 90.86 78.96 2017-10 125.87  124.65 115.93 130.28 112.42 131.29
2005-11 60.84 55.95 59.60 73.32 70.18 50.92 2011-11 80.14 77.74 92.94 84.57 91.51 69.57 2017-11 12495 123.78 116.69 127.34 112.22 132.47|
2005-12 67.38 62.40 63.35 78.53 75.14 61.58 2011-12 92.09 90.47 99.17 91.30 99.59 91.26 2017-12 13017  123.89 128.80 129.11 118.95 150.71f
2006-01 50.49 48.66 47.23 54.49 70.79 38.44 2012-01 74.98 74.21 72.76 77.22 98.53 61.69 2018-01 109.17  106.94 88.00 112.91 119.32 107.94f
2006-02 55.82 54.88 55.84 60.21 66.62 47.07 2012-02 73.39 72.19 74.83 74.44 93.63 63.67 2018-02 105.33  104.40 91.19 105.63 105.89 110.12f
2006-03 65.93 65.85 65.96 69.74 73.40 58.88 2012-03 83.77 83.85 89.75 84.84 97.12 74.21 2018-03 120.66 119.66 11217 120.16 113.68 129.45|
2006-04 62.50 64.98 71.82 62.75 69.22 52.70 2012-04 80.30 85.31 87.80 77.60 84.97 71.24 2018-04 114.91 116.95 106.63 111.30 108.05 121.92f
2006-05 66.50 68.50 74.02 66.49 71.45 59.89 2012-05 86.81 91.52 92.58 85.35 88.72 78.75 2018-05 121.09 122.74 114.47 121.31 110.73 124.27
2006-06 67.52 68.45 67.20 70.86 74.15 59.74 2012-06 86.15 89.39 89.97 85.35 93.57 77.37 2018-06 107.16  106.72 95.37 104.47 110.84 113.34f
2006-07 65.18 67.56 62.05 64.07 79.04 56.24 2012-07 85.43 89.04 84.95 83.22 104.53 72.65 2018-07 120.86  120.40 106.45 118.85 132.76 122.17
2006-08 63.42 67.15 63.83 65.65 83.59 41.90 2012-08 76.45 78.19 81.88 76.88 100.00 58.47 2018-08 100.84 98.42 97.27 99.44 126.06 95.36)
2006-09 67.95 67.83 68.86 73.53 76.00 58.01 2012-09 87.10 89.52 97.45 88.44 94.49 74.52 2018-09 114.80  111.87 127.57 116.03 116.02 114.95f
2006-10 63.85 62.56 65.22 72.59 72.74 51.21 2012-10 84.84 84.99 89.20 92.97 87.45 70.73 2018-10 119.82 113.35 116.50 128.61 111.56 125.15f
2006-11 69.55 66.02 73.09 78.76 78.21 60.72 2012-11 91.38 92.30 100.03 98.95 90.65 77.32 2018-11 116.20 108.37 125.25 124.04 11139 120.87|
2006-12 69.08 65.62 63.78 75.82 82.59 62.62 2012-12 91.67 91.39 94.28 94.33 95.36 87.29 2018-12 117.22 105.04 116.62 121.27 117.56 137.17
2007-01 60.19 59.03 61.09 61.81 77.89 50.93 2013-01 78.18 80.14 73.09 79.93 93.96 66.65 2019-01 100.97 94.86 87.44 108.52 117.96 99.72]
2007-02 60.80 60.51 65.37 62.53 72.69 52.47 2013-02 771.04 78.54 79.38 77.03 84.17 70.23 2019-02 100.09 94.15 95.92 105.43 110.67 101.89
2007-03 69.99 71.04 71.69 71.20 77.49 63.80 2013-03 85.94 89.99 88.28 84.88 91.05 76.72 2019-03 11512 110.04 114.81 118.04 117.23 120.99
2007-04 66.24 68.93 67.68 64.74 75.35 59.11 2013-04 87.08 92.35 104.70 83.23 85.64 77.47 2019-04 113.58  109.84 111.02 117.50 113.22 116.55|
2007-05 71.43 72.91 71.58 70.76 78.50 67.66 2013-05 91.88 97.53 104.62 89.38 89.97 81.45 2019-05 12096  116.12 117.11 124.42 119.21 128.32
2007-06 70.72 7151 70.61 71.31 80.27 65.07 2013-06 91.22 95.15 99.80 87.22 9231 85.96 2019-06 96.97 93.14 101.50 95.35 114.81 97.614
2007-07 69.16 70.55 59.60 69.49 87.37 59.38 2013-07 93.69 97.63 101.10 89.61 101.65 85.90 2019-07 120.39 114.42 99.53 123.90 135.72 127.46
2007-08 68.46 7136 69.50 71.07 88.59 48.21 2013-08 77.59 81.75 90.73 75.06 96.26 60.87 2019-08 99.12 93.98 90.53 103.22 131.75 91.49)
2007-09 70.87 70.53 69.72 73.24 81.43 64.76 2013-09 96.31  100.04 111.25 94.69 93.69 87.86 2019-09 119.55  112.20 107.68 128.19 125.82 124.17
2007-10 70.35 67.29 73.47 78.52 77.63 62.99 2013-10 87.73 88.76 101.81 92.49 87.04 75.11 2019-10 12314  116.72 108.28 133.68 120.44 127.86|
2007-11 75.31 70.71 73.98 84.79 82.14 71.16 2013-11 100.39  101.45 111.77 105.38 92.14 91.47 2019-11 121.01  114.30 109.46 129.32 119.00 128.38
2007-12 67.99 62.05 65.81 70.60 84.69 69.13 2013-12 100.92  100.44 111.25 101.07 100.08 98.49 2019-12 12888  116.80 122.58 130.90 123.71 158.58
2008-01 66.95 64.38 63.24 67.29 87.58 61.95 2014-01 87.54 91.07 78.51 88.80 97.86 76.22 2020-01 108.69  104.15 89.52 117.52 12471 103.83
2008-02 66.37 62.62 68.17 66.40 82.16 65.89 2014-02 83.36 87.18 82.10 81.28 89.30 76.45 2020-02 111.35 106.13 97.05 115.13 115.94 119.19|
2008-03 72.45 70.54 90.34 68.20 83.29 72.99 2014-03 93.89 98.31 103.34 91.37 95.47 85.61 2020-03 114.05 112.71 97.78 117.15 116.36 114.22f
2008-04 7121 70.85 72.85 65.92 80.15 75.75 2014-04 92.89 97.83 95.96 90.70 92.12 86.15 2020-04 78.22 79.49 56.88 81.07 95.73 66.80)
2008-05 73.57 73.70 75.04 70.32 83.25 74.01 2014-05 94.26  100.13 97.32 91.84 92.56 86.60 2020-05 84.10 82.80 66.25 85.41 98.21 82.02]
2008-06 72.37 71.29 73.91 69.53 85.84 7215 2014-06 95.71 98.58 99.19 92.69 96.12 93.34 2020-06 114.09  111.65 107.06 117.59 109.21 117.43
2008-07 7218 72.94 7117 67.68 92.48 66.56 2014-07 90.64 91.44 86.57 88.46 102.99 87.09 2020-07 119.62  114.89 113.34 121.38 131.87 122.57|
2008-08 66.13 67.93 66.43 68.15 92.85 44.64 2014-08 89.34 92.04 90.07 88.72 107.39 75.71 2020-08 11515 112.39 109.07 119.48 133.05 106.80|
2008-09 68.05 65.58 70.06 70.62 84.38 61.17 2014-09 102.30  102.69 105.97 103.44 99.97 99.62 2020-09 133.07 127.61 130.85 136.46 129.53 141.92f
2008-10 65.89 61.89 69.77 75.61 78.55 54.36 2014-10 92.38 91.68 93.78 98.57 89.38 85.22 2020-10 134.95 130.25 131.96 144.02 121.64 139.08
2008-11 65.60 59.32 71.65 81.23 78.34 50.19 2014-11 100.09 99.34 105.49 105.76 95.56 93.40 2020-11 131.48 126.29 129.32 136.05 121.94 140.98|
2008-12 56.15 48.45 57.54 66.02 77.50 46.52 2014-12 108.50 104.77 113.25 109.24 99.22 117.21 2020-12 144.69 135.05 138.92 144.14 127.23 177.39
2009-01 52.52 49.30 49.18 60.40 82.36 31.82 2015-01 86.73 84.69 81.63 88.34 99.36 83.59 2021-01 116.63  116.70 103.85 120.30 123.69 110.00|
2009-02 50.45 47.73 52.61 56.21 73.15 34.72 2015-02 84.18 83.40 78.13 84.37 90.80 84.05 2021-02 117.74  116.83 111.13 117.86 112.90 122.86
2009-03 56.90 54.94 61.96 62.09 77.83 40.98 2015-03 99.67 99.56 96.69 98.94 98.92 102.34 2021-03 136.96  137.78 130.46 135.21 128.09 142.67
2009-04 57.79 57.30 62.37 61.89 75.07 42.98 2015-04 99.26  101.41 99.38 97.15 93.64 100.94 2021-04 12919  131.07 125.09 124.63 121.97 134.84f
2009-05 61.00 59.96 70.86 63.78 76.98 48.58 2015-05 98.83  103.64 96.29 97.00 96.88 93.84 2021-05 117.24  121.95 106.73 110.99 119.82 115.47|
2009-06 65.20 64.40 78.52 69.72 80.37 49.69 2015-06 104.51 106.66 101.02 102.17 95.89 109.24 2021-06 141.18 142.83 140.04 139.17 127.64 146.24
2009-07 65.79 65.68 73.40 66.27 90.51 49.53 2015-07 95.08 95.80 101.33 90.81 106.10 92.25 2021-07 117.81 117.06 105.28 117.51 140.83 109.84f
2009-08 61.84 63.12 73.89 64.87 88.46 36.59 2015-08 101.57  104.23 118.25 98.64 111.63 90.06 2021-08 13821  137.12 123.15 138.94 149.64 136.39
2009-09 61.49 60.08 76.09 64.66 77.23 48.17 2015-09 97.06 95.21 100.26 98.80 99.17 96.05 2021-09 144.87 14435 144.79 147.95 131.56 147.38
2009-10 69.97 68.68 73.55 82.05 80.94 51.13 2015-10 108.69  107.24 106.23 114.31 98.25 109.43 2021-10 142.17  142.65 134.22 152.28 126.92 136.09
2009-11 63.65 59.03 64.28 77.82 77.35 47.54 2015-11 107.49  105.47 105.92 112.67 99.03 108.72 2021-11 150.65  148.93 148.04 159.17 127.59 154.34f
2009-12 69.58 64.69 70.63 80.68 86.04 56.46 2015-12 11693  112.71 114.87 116.82 110.34 129.49 2021-12 165.56  152.53 158.47 161.80 136.08 216.89
2010-01 56.84 55.66 59.11 59.40 82.76 42.24 2016-01 91.33 88.58 81.88 94.44 107.37 86.36 2022-01 126.21 125.66 106.90 131.70 132.07 120.61f
2010-02 57.51 57.06 63.80 59.74 74.68 45.16 2016-02 95.81 94.54 92.78 96.46 97.99 97.20 2022-02 133.34 130.71 124.15 140.23 120.79 139.07|
2010-03 68.08 68.24 80.38 67.94 82.01 57.90 2016-03 106.41 105.68 102.38 106.13 101.65 112.22 2022-03 150.19 149.94 140.52 157.21 136.03 149.52
2010-04 66.12 68.82 71.54 65.29 78.76 52.95 2016-04 102.69  105.37 109.21 100.11 97.32 102.03 2022-04 142.74 14141 132.43 147.56 123.84 151.63
2010-05 69.05 71.82 80.76 67.45 81.17 57.08 2016-05 107.11  107.67 110.63 106.84 101.26 108.46 2022-05 13278  133.09 117.06 132.58 122.32 141.26
2010-06 7217 74.12 81.39 71.99 85.64 59.84 2016-06 107.37  107.29 103.41 104.31 106.61 114.01 2022-06 152.98  149.74 144.01 161.99 128.95 163.69
2010-07 72.69 73.53 8114 72.23 95.21 58.54 2016-07 86.90 85.67 77.13 83.10 109.41 86.23
2010-08 70.04 70.56 73.11 72.47 99.54 50.45 2016-08 105.49  106.78 105.01 104.34 118.36 97.67
2010-09 67.70 67.11 79.08 69.68 84.64 54.67 2016-09 93.47 91.99 93.42 92.49 99.34 95.04
2010-10 77.30 76.95 83.83 85.73 85.21 60.75 2016-10 113.01 110.38 117.97 118.48 104.66 113.07
2010-11 70.03 68.62 72.49 76.94 82.17 56.65 2016-11 113.72  110.98 106.61 118.76 107.96 116.88
2010-12 85.12 82.94 85.29 88.32 94.07 80.93 2016-12 117.58  107.77 117.20 118.93 114.28 138.53
Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (EVDS)
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