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ARTICLEINFO

Covid 19 pandemisi, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizi de etkisi altina almis olup tam anlamuyla etkisinin
ne zaman bitecegine iligkin somut bir kanit s6z konusu degildir. Bu etkileme en ¢ok saglik alaninda
olmakla birlikte neredeyse yasamin her alanina sigramugtir. ilk olarak makro ekonomik gostergelerle olsa
da devaminda mikro ekonomik gostergelerle ekonomide de kendini gostermistir. Tiim diinyada ekonomi
politikalari, Covid 19 pandemisini dikkate alarak sekillenmis olup, 6zelde firmalar da bu diizenleme
karsisinda kayitsiz kalmamistir. Bu ¢alismada Covid 19 pandemisinin getirdigi ekonomik kosullar altinda
firmalarin borglanma yapilar ile firma karlihik seviyesi arasindaki iliskinin tespiti amactyla Covid 19
oncesi ve Covid 19 donemi olarak ayri ayri analiz gerceklestirilmistir. Bu amag dogrultusunda Borsa
istanbul (BIST) “Holdingler ve Yatirim Sirketleri” sektoriinde faaliyetlerini yiiriiten firmalarin Covid 19
oncesi ve Covid 19 donemi mali tablolari tizerinden bor¢lanma yapilarini gosteren mali tablo verileri
kullanilarak belirlenen oranlar ile aktif karlilik diizeyi arasindaki iligki yapay sinir aglar1 yontemiyle
analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 donemsel olarak karsilastirildiginda ise her iki dsnemin degerleri igin
borglanma yapilar ve karlilik arasinda sektor genelinde anlamli bir iliski olmadig: ifade edilebilir.
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The Covid 19 pandemic has affected our country as well as the rest of the world, and there is no concrete
evidence as to when its effect will end. Although this effect is mostly in the field of health, it has spread
to almost every area of life. Although first with macroeconomic indicators, it also showed itself in the
economy with microeconomic indicators. All over the world, economic policies have been shaped by
taking into account the Covid 19 pandemic, and companies in particular have not been indifferent to this
regulation. In this study, separate analyzes were carried out as pre-Covid 19 and Covid 19 periods in
order to determine the relationship between the borrowing structures of companies and the level of firm
profitability under the economic conditions brought by the Covid 19 pandemic. For this purpose, Borsa
fstanbul (BIST) was analyzed by artificial neural networks method by using the financial statements
determined by using the financial table data showing the borrowing structures of the companies carrying
out their activities in the “Holdings and Investment Companies” sector in the “Holdings and Investment
Companies” sector. When the analysis results are compared periodically, it can be stated that there is no
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significant sector-wide relationship between debt structures and profitability for the values of both
periods.

diinyada gostermistir. Hizla degisen saglik politikalart ve alinan onlemler, salginin etkisini tam anlamiyla ortadan

kaldirmasa da bir nebze ferahlik getirmistir. Salgin siirecinin en az saglik alan1 kadar 6nemli diger bir ayag1 da ekonomik

belirsizliklerdir. Ortaya ¢ikan ekonomik belirsizliklerin siiphesiz ki tiim diinyada iilke ekonomileri iizerinde etkisi
olmugtur. Bu kapsamda tilke ¢capinda 6nlem alindig1 gibi sirketler de kendi yonetimleri dahilinde nlemler almislardir. Alinan
onlemlerin etkinligi tartisilir olsa da sektorler kapsaminda performanslart genel olarak olumsuz olsa da, olumlu performansla
sonuglanan sektdrler de olmustur. Bu kapsamda Essiz ve Durucan (2021), ¢alismalarinda havayolu, konaklama, seyahat ve
eglence sektorlerinin pandemi kosullarindan olumsuz olarak etkilense de “evde kal” kampanyasi ile elektrik-elektronik
sektdriine olan talebin arttigini; Shen, Fu, Pan ve Chen (2020) Cin Halk Cumhuriyetinde yaptig1 arastirmada ulasim, turizm ve
restoran sektorlerinin ¢ok daha fazla olumsuz yonde etkilendigini; Xiong, Wu, Hou ve Zhang (2020), Ulasim, gayrimenkul,
turizm, sinema ve insaat sektdrlerinin ¢ok daha fazla etkilendigini; Unal (2020) ise deri giyim, havayolu tasimacilig1, turizm,
lojistik ve pazarlama sektorlerinin en fazla etkilendigini ifade etmislerdir. Dolayisiyla pandeminin, tiim sektérlere ayni yonde
veya derecede etki etmedigi ifade edilebilir. Tiim sektorlerin faaliyetlerini siirdiiriirken ortak bir noktada bulustugu sektor
olarak “Mali Kuruluslar” sektorii de pandemi kosullarindan siiphesiz ki etkilenmistir.

Covid 19 pandemisi, ortaya ¢iktig ilk andan itibaren belirsizlik ortaminin getirdigi stres, etkisini hissedilir derecede tim

Bu ¢aligma ile, “Mali Kuruluslar” sektoriiniin alt sektorii olan “Holdingler ve Yatirim Sirketleri” sektoriindeki isletmelerin
Covid 19 siirecine girmeden 6nce ve Covid 19 siirecindeki borglanma yapilar ile aktif karlilig1 arasinda bir iliski olup
olmadigmi, iliski var veya yok ise bu iligki veya iligkisizligin Covid 19 siirecinde de devam edip etmediginin tespiti
amaglanmustir.

1. LITERATUR ARASTIRMASI

Veri madenciligi yontemlerinin muhasebenin gesitli alanlarinda kullanimina iliskin ¢ok sayida drnekler mevcuttur. Yapay sinir
aglari, karar agaci, metin madenciligi, destek vektor makineleri ve diger tim yontemler muhasebede bir sekilde yer bulmustur.
Foltin ve Garceau (1996) yapay sinir aglar1 yontemi i¢in geleneksel finansal analiz tekniklerinden farkli olarak sinir aglarini
diger analitik araglardan ayiran ve bazilari muhasebe agisindan g¢ok ilging olan, vaka g¢alismasi yoluyla genel kurallar
olusturabilmesi, veriler arasindaki benzerlikleri taniyabilmesi ve teorik modelin herhangi bir 6nsel ayar1 olmaksizin sonuglar
¢ikarabilmesi gibi Ozelliklerin bulundugunu belirtmislerdir. Buna karsin Chatfield (1985), geleneksel finansal analiz
tekniklerinin verileri yonetmeden once bir model olusturulmasina yonelik formiilasyon gerektirdigini ifade etmistir. Bu iki
ifade birlikte diisiiniildiiginde makine 6grenmesi yontemlerinin geleneksel yontemlere kars1 iistiinliigiinden bahsedilebilir. Zira
geleneksel yontemlerde olusturulacak formiilasyonlarda insan kavramu devreye girdigi i¢in olasi hatalar da s6z konusu
olabilmektedir. Ancak iyi yapilmis bir veri madenciligi yontemi algoritmasinda insan kaynakli olasi hatalarla kargilagilma
ihtimali ortadan kalkmaktadir.

Bu béliimde yonetim muhasebesi agisindan degerlendirilmesi agisindan karlilik ve borglanma yapisi arasindaki iliski lizerine
yapilmis, diger bir ifadeyle mali yapi ile isletme performansi arasindaki iligkiyi analiz etmek i¢in yapilmis ulusal ve uluslararasi
literatiire yer verilmistir.

Kapici, Giglii ve Karakas (2021), caligmalarinda Covid 19 pandemi déneminde konaklama isletmeleri tedarikgilerinin
performanslarini degerlendirmislerdir. Bu kapsamda 5 yildizli bir konaklama isletmesine gida tedarik eden 3 tedarikgi firma
“Fiyat, Kalite, Teslimat, Esneklik, Tedarikg¢i Profili ve Pandemi Yaklagimi” kriterlerinde Bulanik Analitik Hiyerarsi Prosesi ile
degerlendirmiglerdir. Caligma sonuncunda belirlenen kriterler dahilinde tedarikgilerin birbirlerine 6zgii iistiin yanlarinin oldugu
tespit edilmistir.

Ozparlak (2021), yapay sinir aglar1 analizi kullanmak suretiyle Covid 19 salgmi déneminde finansal tablolara iliskin
yapilabilecek manipiilasyonlarim tespit edilmesi yoniinde arastirma yapmustir. Arastirma kapsaminda 264 BIST firma verileri
kullanilmig olup ¢aligma sonucunda finansal bilgi manipiilasyonu yapilabilecegine iliskin kanitlara rastlanmigtir.

Tiwari, Bharadwaj ve Joshi (2021), calismalarinda bulut bilisim ve yapay zeka kullaniminin bankacilik sektoriine iligkin karlilik
ve operasyonel faydalari iizerindeki etkisini arastirmig, arastirma sonucunda ise bulut teknolojiler ile yapay zeka
uygulamalarmin kullanimi ile operasyonel islemlerin daha da kolaylasacagi ve gelecekte cok daha farkli sekillerde
yayginlasacag iizerine ifadelerde bulunmuslardir.

Akpinar (2016), caligmasinda isletmelerin sermaye yapilarinim firma performansina etkisinin olup olmadigini arastirmistir. Bu
kapsamda BIST 100 firmalar1 verisine “Panel Veri Analizi” uygulamistir. Aragtirma sonucunda sermaye yapisinin firma
performansini etkilemedigi sonucuna ulagmustir.



YIL (YEAR): 2023 CILT (VOLUME): 15 SAYI (ISSUE): 2 159

Uluyol, Lebe ve Akbas (2014), calismalarinda BIST’te islem goren isletmelerin finansal kaldirag oranlar ile 6z sermaye
karliliklari arasindaki iligkiyi aragtirmiglardir. Calisma, bilisim, gida, madencilik, tekstil ve ingaat sektoriindeki firmalarin 1991-
2012 donemi arasindaki 22 g¢eyrek doneme ait finansal kaldirag oranlari kullanilarak yapilmis olup, arastirma sonucunda
sektorel olarak finansal kaldirag ve 6z sermaye karlilig1 arasinda pozitif ve negatif yonlii iligkiler tespit edilmistir.

Fethi ve Pasiouras (2010), yapay zekanin banka verimliligine etkileri iizerine yaptiklari ¢aligmalarinda yapay sinir aglari, destek
vektor makineleri ve ok kriterli karar verme tekniklerinin bankalarin performansini tahmin etmedeki rollerini aragtirmak tizere
1998-2008 yillar1 arasinda yayilanan 179 galigmay1 ele almislardir. Genel olarak ele aldiklart ¢aligmalarda subeleri ile birlikte
bankalarin etkinlik ve iiretkenlik artiglarinin tahmini ile bankalarin kredi notlarinin tahmini ve diisiik performans gostergelerinin
tespitine yonelik ¢aligmalar oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada diger caligmalardan farkli olarak bor¢lanma yapilarmin firma performansi arasindaki iliski diizeyi Covid 19
oncesi ve Covid 19 donemi verileri tizerinden karsilagtirmali olarak arastirilmustir.

2. METODOLOJi

Bu boliimde arastirma kapsaminda kullanilan verilere iligkin evren, 6rneklem ve yontem bilgilerine yer verilmistir.

2.1. Orneklem ve Evren

Arastirmada BIST Holdingler ve Yatirim Sirketleri sektoriinde faaliyet gosteren firmalarm 2018-2021 arasindaki 4 dénemine
ait yillik konsolide finansal tablolar1 kullanilmistir. Bu kapsamda s6z konusu sektérde 48 firma yer almakta olup Kamu
Aydinlatma Platformu (KAP) sisteminden aragtirma kapsamindaki 4 firmanin en az bir ddnemine iliskin verisine ulagilamamus,
1 firmaya ait verilerde ise tutarsizlik tespit edilmistir. Bu sebeple verilerine eksiksiz ulasilan 43 firma {izerinden analiz
gerceklesmistir.

2.2. Yontem

Analiz kapsaminda kullanilan 2018-2021 yillar1 arasindaki dénemler, 2018-2019 covid 19 6ncesi donem ve 2020-2021 covid
19 donemi olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma g¢ergevesinde ¢aligmanin ana temasini olusturan borglanma yapilarina
iliskin mali tablo enstriimanlari, “Kisa Vadeli Yabanc1 Kaynak, Uzun Vadeli Yabanci Kaynak, Ozkaynak ve Pasif Toplami”
olarak belirlenmistir. Ancak bu enstriimanlardaki tutarlar tiim isletmeler i¢in diistiniildiiglinde yiliksek dalgalanmalar s6z konusu
olabilecek ve yaniltici sonuglar verebilecektir. Bu sebeple mali tablo enstriimanlar1 dogrudan kullanilmamig, bu enstriimanlar
kullanilmak suretiyle “Kisa vadeli bor¢lanma orani, uzun vadeli bor¢glanma orani, finansman orani, finansal kaldirag, net
isletme sermayesinin pasife orani, devamli sermayenin pasife oran1” olmak iizere 6 rasyo hesaplanmistir. Hesaplanan rasyolar
XN'=(x-x_min)/(x_max-x_min) formiilii ile normalizasyona tabii tutularak analize hazir hale getirilmistir. Bu rasyolar ile ilk
olarak covid 19 oncesi donem verileri ile firma karlilig1 arasindaki iliskiyi temsil edecek en optimal ndron sayisindaki yapay
sinir ag1 tespit edilmistir. Daha sonra covid 19 donemi 6ncesi yapi igin tespit edilen yapay sinir aginda covid 19 dénemi verileri
test edilerek birbirini takip eden donemler arasindaki iliskinin dl¢iisii olacak regresyon derecesi incelenmistir.

Yapilan analiz Matlab R2016a programi kullanilmak suretiyle ger¢eklesmis olup analizin gergeklestigi 6grenme, dogrulama
ve test degerleri Sekil 1°deki gibidir.

Validation and Test Data
Set aside some samples for validation and testing.

Select Percentages

& Randomly divide up the 43 samples:

W Training: T0% 31 samples

W@ validation: 15% 6 samples

“ Testing: 15% 6 samples
Restore Defaults

Sekil 1. Training, Validation ve Testing Se¢im ve Yiizdeleri
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Sekil 1°de goriildiigii tizere analiz dahilindeki verilerin %70’i agin 6grenmesi, %15°1 agin dogrulama islemi ve %15°i ise agin
testi igin program tarafindan rastgele se¢ilmistir. Bu kapsamda yapilan analizde ag mimarisi olarak “Feed-forward backprop”,
agm egitim fonksiyonu olarak “Levenberg Marquardt”, adaptasyon 6grenme fonksiyonu olarak “Gradient Descent With
Momentum” ve performans fonksiyonu olarak “Ortalama karesel hata” degerleri kullanilmistir. Bu segenekler dahilinde
kullanilan ag girdi ve ¢ikt1 degerleri Sekil 2’deki gibidir.

4 MNeural Network Training (nntraintoo — |:|

Mewral Network

Hidden
In put E Output
B 1
40 1

Sekil 2. Arayiiz nnstart fonksiyonu ile olugturulan yapay sinir agina ait blok diyagram
Sekil 2’ye gbre yapay sinir agmin dgrenmesinde 1-50 arasinda ndron sayilar1 degistirilmek suretiyle en iyi 6grenmenin

gergeklestigi gizli ndron sayist 40 olarak tespit edilmistir. Dolayistyla analiz, 40 gizli néron sayisindaki sinir aginda yapilmustir.

3. BULGULAR

Bu boliimde analizle ilgili temel istatistigi degerler ve yapilan analiz degerlerine yer verilmis olup Tablo 1 mali yap1 oranlari
ve karlilik oranina iligkin temel istatistiki degerleri géstermektedir.

Tablo 1. Mali yap1 oranlarmin Covid 19 6ncesi ve sonrasi degerleri
2018 -2019 Covid 19 Oncesi

Donem 2020- 2021 Covid 19 Dénemi Ortalamadaki
Analiz Kapsamindaki Rasyolar Ortalama Min Mak Ortalama Min Mak Degisim (%)
KVYK/Pasif 0,2830 0,0004 0,8102 0,2881 0,0030 0,7753 0,018
UVYK/Pasif 0,1820 0,0022 0,6773 0,1499 0,0047 0,5183 -0,176
Finansman Orani
(Ozkaynak/Yabanci Kaynak 0,5350 0,1277 0,9811 0,5620 0,1292 0,9783 0,050
Finansal Kaldirag
Yabanci Kaynak/ Aktif 0,4650 0,0189 0,8723 0,4380 0,0217 0,8708 -0,058
Net Isletme Sermayesi/Pasif 0,1434 -0,3499 0,6906 0,1429 -0,3622 0,6975 -0,004
Devamli Sermaye/Pasif 0,7170 0,1898 0,9996 0,7119 0,2247 0,9970 -0,007
Aktif Karliligi -0,0042 -0,6929  0,3100 0,0640 -0,0953  0,4823 16,239

Tablo 1’e gore Covid 19 6ncesi ve sonrasi doneme iligkin mali yap1 oranlarinin ortalama degerlerindeki degisimde en fazla
artig finansman oraninda %3, en fazla azalig ise uzun vadeli yabanci kaynaklarin pasife oraninda %17,6 olarak ger¢eklesmistir.
Aktif karlilig1 ortalama degerlerinde ise Covid 19 dncesi donem %04’liik bir zarar s6z konusu iken, Covid 19 déneminde
%6,4’1liik bir ortalama karlilik goriilmektedir.

Yapay sinir aglar1 ile yapilan analiz verilerinde ise Covid 19 6ncesi donem i¢in bagimsiz degisken olarak mali yap1 oranlari,
bagimli degisken olarak ise aktif karliligi kullanilmistir. Bagimsiz degisken ile bagimli degisken arasindaki iligki 1-50 néron
sayisinda analiz edilmis olup Sekil 3’te goriildiigii lizere en yiiksek iligki 40 ndron sayisinda agda tespit edilmistir.

Sekil 3’e gore Covid 19 donemi Oncesi igin 6 veri giris seti, 40 gizli yapay sinir ag1 katmani ve 1 ¢ikt1 katmani ile yapilan
analizde 6grenme, dogrulama ve test islemleri gerceklesmistir. Verilerin 6grenme, dogrulama ve test islemleri i¢in ayrilmasi,
MATLAB programu tarafindan rastgele se¢ilmis olup, en optimal sonug veren 40 katmanli sinir aginin girdi ve ¢ikti katmanlart
arasindaki iligki Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4’te goriildigi tizere Covid 19 donemi Oncesine ait verilerin analiz sonuglart RTraining = 0,95823, RValidation =
0,87527, RTest=0,57636 ve RAIl = 0,8526 olarak belirlenmistir. Can ve Sahin (2021) bu degerler 1’e ne kadar yakin ise girdi
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ve ¢ikt1 katmanlart arasinda o kadar pozitif yiiksek diizeyde iligki oldugunu, -1’e ne kadar yakin ise de negatif yonlii pozitif
iliski oldugunu belirtmislerdir. Ayrica degerlerin 0’a yakin olmas1 girdi ve ¢ikti katmanlar1 arasindaki iliskinin ¢ok zayif
oldugunu, hatta iligkisizlik oldugunu belirtmislerdir. Dolayisiyla bu verilere bakildiginda 40 gizli katmanli sinir ag1 ile %96’ ik
ogrenme diizeyinde yapilana analizde test edilen degerlerde girdi ve ¢ikti katmanlari arasindaki iligki diizeyi %58 olarak tespit
edilmistir. Dogrulama oraninin %88’lerde olmasi ise sirketlerin genel olarak sektérden farkli bir bor¢lanma politikast
yiriittiiglinii géstermektedir. Analizin bu kismi Covid 19 6ncesi donem verilerini temsil etmektedir. Bu asamada en optimal
sinir ag1 olarak tespit edilen 40 gizli néron yapisindaki ag yapisinda Covid 19 dénemine iligkin veriler benzer sekilde teste tabi
tutulmus, analiz girdi ¢ikt1 katmanlarima iligkin gorsel Sekil 5°te verilmistir
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Sekil 3. Covid 19 6ncesi verilerin yapay sinir agin
egitimi

Sekil 5°te goriildiigii tizere Covid 19 dénemi verilerinin analizinde 6 giris seti, 40 gizli yapay sinir ag1 katmani ve 1 ¢ikti katmani
olarak Covid 19 donemi dncesi veriler igin belirlenen en optimal ag yapist kullanilmistir. Ancak Covid 19 donemi 6ncesinde
yapildigi gibi 1-50 arasindaki tiim katmanlar Covid 19 donemi sonrasi veriler i¢in de tek tek analiz edilerek en optimal ag
yapisi aragtirilmis olup, 40 néronlu yapinin verdigi sonugtan daha optimal bir sonugla karsilagilmamustir. Sadece bu ifade bile
yapay sinir ag1 analizi i¢in Covid 19 dncesi ve sonrasi donem verilerinin birbirleri ile iligkili yapida olduklarini gdstermektedir.
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Yapilan analizde girdi ve ¢ikti katmanlari olan borglanma yapisi ve aktif karlilik arasindaki iliskiyi gosteren regresyon analiz
sonuglar1 Sekil 6’da gosterilmistir.

Sekil 6’ya gore %91 oraninda gergeklesen agin 6grenme diizeyinde dogrulama %5 iken test edilen degerlerin tutarliligi %99
olarak karsimiza ¢ikmustir. Dolayisiyla buradan Covid 19 dénemi dncesinde oldugu gibi sirketlerin bor¢lanma yapilarinin
sektorden ortalamalarindan bagimsiz olarak sekillendigi sonucuna varilabilir.

Covid 19 6ncesi ve Covid 19 donemi yapay sinir aglar1 analiz sonuglart karsilagtirildiginda ise her iki donemin degerleri i¢in
borg¢lanma yapilart ve karlilik arasinda sektor genelinde anlamli bir iligki olmadigr ifade edilebilir.

4. SONUC

Holdingler ve yatirim sirketleri sektoriindeki firmalarin Covid 19 dénemi oncesi ve Covid 19 donemlerindeki borglanma
yapilar1 ve karlilik arasindaki iligkinin yapay sinir aglari ile analizini amaglayan bu ¢alismada 2018-2019 dénemleri Covid 19
oncesi donem, 2020-2021 donemleri ise Covid 19 donemi olarak KAP’tan aliman yillik mali tablolar iizerinden analiz
gerceklesmistir. Yapilan analizde iki siire¢ izlenmistir. Oncelikle Covid 19 dncesi dénem mali tablolarindan elde edilen
borglanma yapilarina iligkin rasyolar ile aktif karliligi arasindaki iliski yapay sinir agi ile analiz edilerek en optimal sonucu
veren sinir ag1 tespit edilmigtir. Daha sonra ise Covid 19 donemi mali tablolarindan elde edilen rasyolar tespit edilen yapay
sinir aginda analiz edilmek suretiyle sonuglari karsilastirilmustir.

Covid 19 donemi Oncesinde program tarafindan rastgele veri secilmesi suretiyle yapilan analizde agin 6grenmesi %96
diizeyinde ve dogrulanma %87 diizeyinde olmasina ragmen, yine rastgele secilen grubun test edilmesinde %58’lik bir iligki
diizeyi tespit edilmistir. Covid 19 dénemi verilerinin ayni agda test edilmesi ile de agin 6grenmesi %91 oraninda agin testi %99
oraninda yiiksek diizeyde iligkiyi gosterse de agin dogrulamasinda rastgele secilen degerlerin dogrulama orani %S5 olarak yok
denecek kadar ¢ok diisiik bir iliskiyi gdstermistir

Her iki donemin analiz sonuglarinin karsilastirilmasi ile birlikte holdingler ve yatirim sirketleri sektoriindeki firma degerlerinin
sektor iginde homojen bir yapida olmadigi, firmalarin bor¢lanma yapilari ile aktif karliliklart arasinda bir iliskinin olmadigi
sonuglarina varilabilmektedir. Benzer sonug olarak Akpinar (2016) ¢alismasinda ulasarak, sermaye yapisi ile firma performansi
arasinda bir iliskinin olmadigini belirtirken, Uluyol, Lebe ve Akbas (2014) finansal kaldira¢ ve 6z sermaye karlilig1 arasinda
pozitif ve negatif yonlii iliskinin olduguna dair sonuglara ulagsmislardir.
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Bu calisma sonucu dikkate alinarak makine 6grenmesi yontemlerinden karar agaci yontemi ile yapilacak siniflandirma ile veya
yapay sinir aglariin smiflandirma algoritmas: ile sektorel bazda yapilacak bir analiz ile sonuglar sektdrel agindan da
karsilastirilabilir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yaymn Etigi Beyanm: Bu caligma bilimsel aragtirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmigtir.
Etik Kurul Onay1: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
Yazar Katkilari: Yazar calismanin tiimiinii tek basina gerceklestirmistir.

Cikar Catismasi: Yazar agisindan ya da iglincii taraflar agisindan ¢alismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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