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Oz

Tiirk Vergi Sistemi'nde vergileme, esas olarak beyan usuliine dayamir. Beyan usuliine
dayanmasi, miikelleflere hareket serbestisi saglamaktadir. Bu durum da bir kontrol
mekanizmasimi  gerektirmektedir. Bu sebeple, vergi denetiminin &nemli bir islevi
bulunmaktadir. Vergi denetimi sayesinde, miikelleflerin beyanlarim1 dogru bir sekilde yapip
yapmadig tespit edilerek O6nemli bir gelir kaybmin oniine gegilmektedir. Ancak sistemde
yasanan birtakim sikintilardan dolay1 denetimden istenen verim saglanamamaktadir. Bu
sorunlarin ¢éziimiinde Benford Kanunu kullanilabilir. Benford Kanunu denetimde, bir 6n
kontrol mekanizmasi olarak denetlenecek olan sirketin segilmesi sirasinda yol gosterir. Bu

calismada, Benford Kanununun kullarulabilirligini gostermek amaciyla, bir sirketten alinan
veriler incelenerek bir uygulama yapilacaktir.

Anahtar Kelimler: Benford Kanunu, Vergi Denetimi, Rakamsal Analiz, Birinci Basamak Testi,
Ki-Kare Uygunluk Testi.

Utilization of Benford Law in Tax Audit and Its Application

Abstract

Taxing in turkish tax system, is mainly based on declaration. Taxing based on declaration
assures mobility to taxpayers. So this situation necessitates a control mechanism. Therefore tax
audit has an important role. By means of tax audit, tax evaison is obstructed by ascertaining
whether the declaritions of taxpayers are correct. But cause of problems of system tax audit is
not as efficient as wanted. Benford Law should be used in solving this problems. Benford Law
guides as pre-control mechanism while selecting corporation for auditing. In this study, with
the purpose of showing Benford Law’s usability, a practise is performed by obtaining datas
from a corporation.

Keywords: Benford Law, Tax Audit, Digital Analysis, First Digit Test, Chi-Square Test.

! Bu makale, 22-23 Eyliil 2016 tarihlerinde gergeklestirilen “Gelecek Igin Bilimsel
Isbirligi” isimli uluslararas1 konferansta sunulan ve yayimlanan tebligin
genisletilmis halidir.
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Giris

Benford Kanunu rakamlarin kullanim sikliklarina bagli olan bir modeldir ve
kiicitk rakamlarin biiyiik rakamlara gore daha ¢ok kullanuldigi temeline
dayanmaktadir. Bu kanun araciligiyla incelenen veriler ile Benford
Kanunu'nun kuramsal olasiliklar1 arasindaki fark, firmanin rakamlar
lizerinde bir oynama yapip yapmadigimi tespit etmektedir. Benford
Kanunu'nun, ge¢misten giiniimiize kadarki tarihsel siirecine bakildiginda
bir¢ok alanda uygulandigi gozlemlenmektedir. Ancak bu alanlardan biri
olan vergi denetimi agisindan daha uygulanabilir oldugu sdylenebilir. Bu
sebepledir ki c¢alismamiz kapsaminda oOncelikle Benford Kanunu'nun
tarihsel gelisimi ve vergi denetimi agisindan kullanilabilirligine yer
verilecektir. Bu teorik bilgiler verildikten sonra bir tekstil firmasindan alinan
veriler once birinci basamak testine daha sonra SPSS programu araciligiyla
ki-kare uygunluk testine tabi tutulacaktr.

1. Teori
1.1.Benford Kanunu'nun Tarihsel Gelisim Siireci ve Kapsami

Benford Kanunu hakkinda bilinen ilk makale Simon Newcomb tarafindan
1881 yilinda
Mathematics’de yayimlanmistir (Durtschi ve digerleri, 2004: 18). Newcomb

(astronom ve matematikgi) American Journal of
hesap makinelerinin olmadigi donemlerde, logaritmik cetvellerde ilk
sayfalarin diger sayfalara gore daha fazla yiprandigini fark etmistir ve
arastirmalarini buna gore sekillendirmistir. Arastirmalar1 neticesinde, kiigiik
rakamlarin biiyiik rakamlara gore daha sik kullanildig1 sonucuna varmistir.
Bunun neticesinde 1 rakami 2 rakamina gore daha ¢ok, 2 rakami ise 3
rakamina gore daha ¢ok kullamilmaktadir. Newcomb bu arastirmasini
formiilize etmistir: Olasihik (Ilk basamaktaki (1+1/4d),

(d=1,2,3,4,5,6,7,8,9) (Batun, 2009).

rakam)=logo

Newcomb’un bu sekilde formiilize ettigi arastirmasi sonucunda 1 rakaminin
birinci basamakta yer alma olasiigi 0,3010; ikinci basamakta yer alma
olasiligr 0,1139; iiglincii basamakta yer alma olasiligt 0,1014 ve dordiincii
basamakta yer alma olasilig1 0,1001’dir. Diger rakamlarin ilk 4 basamakta
yer alma olasilig1 tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1:Benford Kanunu’na Gére Rakamlarin Ortaya Cikis Frekanslari

Rakam Birinci Ikinci Uctincii Dordiincii
Basamak Basamak Basamak Basamak
0 - 0,1197 0,1018 0,1002
1 0,3010 0,1139 0,1014 0,1001
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2 0,1761 0,1088 0,1010 0,1001
3 0,1249 0,1043 0,1006 0,1001
4 0,0969 0,1003 0,1002 0,1000
5 0,0792 0,0967 0,0997 0,1000
6 0,0669 0,0934 0,0994 0,0999
7 0,0580 0,0904 0,0990 0,0999
8 0,0512 0,0876 0,0986 0,0999
9 0,0458 0,0850 0,0983 0,0998

Kaynak: Engin Boztepe (2013), “Benford Kanunu ve Muhasebe Denetiminde
Kullanilabilirligi”, LAU Sosyal Bilimler Dergisi, Haziran, s. 76.

Newcomb'un bu sistemi ¢ok fazla ilgi gormemis ve uygulama alani
bulamamustir. Ancak 1938 yilina gelindiginde Frank Benford bu alanla ilgili
calismalar yapmaya baslamistir. Benford, Simon Newcomb’un sistemini
gelistirmis, bu nedenle sistem Benford Kanunu adiyla anilmistir. Benford
toplam 20,229 veri (ylizolglimleri, dergi sayilari, goller, vb.) ile bu
calismasini tamamlamistir. Bu veriler 1s181nda Benford’da kii¢iik rakamlarin
bliyiik rakamlara gore daha fazla kullanildig1 sonucuna varmistir (Browne,
1998).

Benford Kanunu rakamlarin dagilim olasiliklar1 iizerinde durmaktadir.
Normalde ilk rakam olan 1’in 9 rakam icinde ortalama %11 civarinda
kullanilir olmas1 gerekirken yaklasik %30 oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan 9 rakaminin da %5’in altinda seyrettigi gozlemlenir (Singleton, 2011:
1). Burada ilk 3 saymin toplam goriilme olasilig1 %60 iken kalan 6 sayimnin
goriilme olasilig1 ise %40'tir (Pietronero ve digerleri, 2001: 297). Bu teori
birinci basamak, ikinci basamak, ilk iki basamak, son basamak ve
basamaklarin diger kombinasyonlarini kapsamaktadir. Ciinkii bu teoride
basamaklardaki rakamlarin goriilme olasiliklari, logaritmik hesaplamalar
iizerine kuruludur. Benford Kanunu katlanarak biiyiiyen rakamlara
uygulandiginda dogru sonuglar verebilir. Ayrica 1’den 2’ye gegis i¢in %100,
2’den 3’e gegis igin %50, 3’den 4’e gegis i¢in %33,3 ve nihayetinde 9’dan 10’a
gecis igin %11,1'lik bir artis s6z konusudur (Nigrini ve Mittermaier, 1997:
54). Bu durum da gostermektedir ki kiiglik rakamlarda oynamalar daha
zordur. Rakamlar biiyiidiitkge daha kiigiik oynamalarla bir {ist basamaga
gecis miimkiin hale gelmektedir. Ancak en dogru sonug verecek uygulama
¢ok fazla verinin oldugu durumlardir (Singleton, 2011: 1).

Benford Kanunu'nun tarihi, teori ve uygulama arasindaki karsilikli etkilesim
ile birlikte beklenilemeyecek diizeyde etkileyici bir hikayeye sahiptir.
Benford Kanunu kullanilmaya baslandigindan beri logaritmik tablolarin
basamaklara dagilimini anlamada, gelistirilmis bir uygulamadir (Miller,
Berger ve Hill, 2010: 5).

“Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalar1 Dergisi”
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Hill’'e gore, Benford Kanunu'na uygulanacak veriler ne kadar tarafsiz ve
fazla olursa sistem o kadar iyi sonug verecektir (Pericchi ve Torres, 2011:
502). Benford Kanunu se¢im sonuglarin dogrulugunu tespit etmede ve vergi
kagakgiligr tespitinde esas olarak kullanilabilmektedir. Benford Kanunu'nun
diger uygulanabilecegi durumlar ise; kredi karti islemleri, satin alma
siparisleri, bor¢ verileri, miisteri bakiyeleri, dergi girisleri, hisse senedi
fiyatlari, Odenebilir hesap islemleri, demirbas fiyatlari, miisteri geri
Odemeleri ve son olarak ugak basina diisen yolcu sayis1” dir (Singleton, 2011:
2-3). Ayrica gelir vergisi veya borsa verileri ile demografik ve bilimsel
verilere de uygulanabilmektedir. Son 70 yil icinde Benford Kanunu
hakkinda 150’den fazla akademik calisma yapilmistir. Bu ¢alismalar:
matematikciler, istatistik¢iler, miihendisler, fizikciler ile muhasebeciler
yaymlamistir. Genellikle bu c¢alismalar Amerika, Avustralya ve Yeni
Zelanda kokenlidir (Erdogan ve digerleri, 2014: 60).

Benford Kanunu, igerisinde incelenmesi gereken bazi veri setlerini
diizenleyen bir arag olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu kanun, sezgisel
olmayan ve ilgi cekici matematiksel sonuclarin iyi bir Ornegidir hatta
matematik konusunda herhangi bir egitim almayanlar i¢in de yeterince basit
tarif edilebilecek bir kanundur. Kanun verilerdeki anormalliklerin
belirlenmesinde giiglii, objektif, basit ve etkili bir aragtir. Ozellikle manipiile
edilmis genis veri setleri i¢in uygun bir kanun olarak tanimlanabilir (Cho ve
Gaines, 2007: 218-222).

Benford Kanunu hata ve hileleri kolay ve etkili bir sekilde belirlemek i¢in
denetciler tarafindan kullanilabilecek bir aractir. Bu kanun, belli rakam veri
setlerinin digerlerine gore daha sik ortaya ¢iktigini gozlemleyen 6zgiin bir
calismadir. Bu kanun araciligiyla hilelerin tipi ya da istatistiksel testlerin
gliclinli tartismak esas gaye degildir. Amag¢ burada potansiyel problemi
ortaya c¢ikarmaktir. Ayrica, muhasebe verilerinin sikliginda yanilgiy:
belirlemede de Benford Kanununun basarili bir sonu¢ verdigi
gozlemlenmektedir (Durtschi ve digerleri, 2004: 17).

1.2. Benford'un Sayisal Analiz Testleri

Benford Kanunu'na dayali olarak hazirlanan sayisal analiz testlerinden
baslicalar1 sunlardir: Birinci basamak testi, Ikinci basamak testi, ilk iki
basamak testi, flk ii¢ basamak testi, Miikerrer sayilar testi ve son iki basamak
testi.

1.2.1. Birinci Basamak Testi
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Benford'un sayisal analiz testlerinden en genel ve en temel testtir. Bir 6n test
niteliginde olup bu testten elde edilen sonuglar, verilerin Benford
Kanunu’'na uygun dagilip dagilmadigini tespit etmede kullanilmaktadir. Alt
ve st sinirlar belirlenerek, bu sinirlarin disinda kalan verilerin Benford
Kanunu'na uygun bir dagilim gostermedigi sOylenebilir (Erdogan ve
digerleri, 2014: 33). Veriler arasinda ilk basamaktaki rakamlarin tekrarlanma
sikliklarii gostermektedir.

1.2.2. ikinci Basamak Testi

Tkinci basamak testi de birinci basamak testinin oldugu gibi genel ve temel
bir testtir. Bu test kullanilarak yapilacak olan islem de, alt ve {ist sinirlar
dahilinde verilerin Benford Kanunu'na uygun dagilip dagilmadigini tespit
etmektir. Veriler arasinda ikinci basamaktaki rakamlarin tekrarlanma
sikliklarini gostermektedir (Akkas, 2007: 199).

1.2.3. i1k iki Basamak Testi

Ilk iki basamak testi, birinci ve ikinci basamak testinin devamu
niteligindedir. Ancak 6nceki testlere gore daha 6zel ve veriler {izerinde daha
ayrintili durmaktadir. Bu test sayilarin ilk iki basamagindaki rakamlarin
tekrarlanma sikliklarini tespit etmektedir. Boylece ilk basamakta ve ikinci
basamakta varolabilecek sapmalar birinci ve ikinci basamak testinde
goriilemeyecek olsa bile bu iki sapma ilk iki basamak testinde
goriilebilecektir (Yanik ve Samanci, 2013: 343).

1.2.4. i1k U¢ Basamak Testi

flk ii¢ basamak testi, ilk iki basamak testine gore daha 6zel ve kapsamli bir
testtir. Bu test veri kiimelerindeki sayilarin ilk ii¢ basamagindaki rakamlarin
sikliklarini gostermektedir. Diger testlerde oldugu gibi bu testte de beklenen
degerler ile gozlemlenen degerler arasindaki fark hesaplanir. Ancak bu
testin kullanilabilmesi icgin veri sayisimin 10.000'in iizerinde olmast
gerekmektedir. Bu testin esas Ozelligi, analiz sonuglarina gore ortaya ¢ikan
anormallikler {izerine yogunlasmasidir (Yanik ve Samanci, 2013: 343).

1.2.5. Miikerrer Sayilar Testi

Bu test frekans: yiiksek olan, baska bir deyisle en fazla tekrarlanan sayilar
tespit etmede kullanilir. Bu testin amaci; kugkulu olabilecek sayilarin yerini
belirlemektir. Asir1 say1 tekrar1 durumunda, tekrarlanan sayilar ilk iki ve ilk
ii¢ basamak testlerinin sonuglar: ile karsilastirilarak sapma veren sayilar
bulunabilecek ve denetim hedefi belirlenmis olacaktir (Erdogan ve digerleri,
2014: 37). Bu sebeple miikerrer sayilar testi ile ilk iki ve ilk {i¢ basamak
testlerinin birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

“Insan ve Toplum Bilimleri Aragtirmalar1 Dergisi”
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1.2.6. Son iki Basamak Testi

Son iki basamak testinin amaci, aslinda kiisurath olan ancak yuvarlanmis ve
oynanmis sayilar tespit etmektir. 10.000 adetin altinda olan veri setlerinde
kullanildiginda daha etkin sonuglar vermektedir(Erdogan ve digerleri, 2014:
37).

1.3. Benford Kanunu’nun Vergi Denetimindeki Yeri ve Onemi

Devletin, artan kamu harcamalarini finanse edebilmesi i¢in vergiler 6nemli
bir gelir kaynagidir. Ancak vergilerin toplanmas: siirecinde bazi kayiplar
meydana gelebilmektedir. Bu kayiplar1 finanse edebilmek icin denetim
mekanizmasina 6nemli bir gorev diismektedir. Gelismis tilkelerde ve vergi
bilincinin yerlesmis oldugu tilkelerde vergiye iliskin yiikiimliliiklerin
miikellefler daha ¢ok farkindadir. Boylelikle bu tip {ilkelerde, vergi denetim
mekanizmasma daha az sorumluluk yiiklenmektedir. Ancak bu biling
diizeyinin hakim olmadigi iilkelerde denetim daha dnemli bir konumda yer
almaktadir.

Modern Maliye; devletin vergi gelirlerini elde etme siirecinde, vergi
miikelleflerinin vergilerini beyan edip 6deme konusunda; devletin kamu
otoritesini kullanip, miikellefler {izerinde baski olusturmasindan ziyade,
miikelleflerin kendi rizalartyla vergilerini beyan edip Odemelerini
ongormektedir. Bunu da goniillii uyum olarak adlandirmak miimkiindiir.
Goniillit  uyumun benimsendigi toplumlarda; hem miikelleflerin
vergilendirmeye iliskin yiikiimliiliiklerini yerine getirmekte, hem de
devletin vergi gelirlerini elde etmede daha az maliyete katlandig:
diisiintilebilir (Kilicoglu, 2016).

Beyan esasina dayanan vergi sistemlerinde en temel ihtiya¢ denetimin
glclidiir. Miikellefler beyanlarinin incelenmedigini hissettikleri an izleyen
yillarda, bildirilen beyanlarda miktar olarak azalma gosterme ihtimali
oldukca yiiksektir (Korkmaz, 2016: 121). Vergi denetimi, vergi gelirlerini
artirmanin tek yolu degildir. Ancak vergilemede meydana gelebilecek
kayiplar1 azaltmanin en etkin yontemlerden biridir. Vergilemeyi veri olarak
kabul ettigimizde, kisa vadede vergi sisteminde degisiklik olmayacag:
diisiiniildiigtinde, vergi kayiplarini  Onlemek icin yapilan vergi
denetimlerinin etkinligi vergi kaybini dnleme derecesi ile iliskilendirilebilir.
Denetimin kapsami da, denetim igin yapilacak marjinal giderlerle elde
edilecek marjinal gelirlerin esitlendigi duruma kadar genisletilebilir
(Pehlivan, 1986).
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Vergi denetimi, vergi kanunlarindan dogan Odevlerin yerine getirilip
getirilmedigini tespit ederken ayni zamanda vergi borcunun zamaninda ve
gercek meblaglariyla 6denip 0denmedigini vergi idaresi araciligiyla tespit
eder (Tekin ve Celikkaya, 2013: 49). Vergi denetiminin yapilabilmesi i¢in
baslica yollar; yoklama, inceleme, arama ve son olarak bilgi toplamadir. Bu
yollar aracigiyla gerceklestirilecek vergi denetimi sayesinde olusabilecek
vergi kayiplar1 6nlenmeye calisilir. Ancak iilkemizde denetim konusunda
ciddi sikintilar yasanmaktadir. Inceleme oranlarmin % 2 civarinda olmasi
sebebiyle, miikellefler inceleme gecirme risklerinin diisiik oldugu hissine
kapilmaktadir (Korkmaz, 2016: 121). Denetim oranlarinin bu diizeydeki
diisiikliigii ve denetim elemani basimna diisen miikellef sayisinin fazlalig
denetimin  etkinligi ve verimlilii konusunda «ciddi sikintilar
olusturmaktadir (Tekin ve Celikkaya, 2013: 46). Iste tam da bu noktada
Benford Kanunu'na 6nemli bir gorev diismektedir. Ciinkii cezalarin
caydiriciligl bir yana, esasen etkin olarak hangi firmalarin denetlenecegi
onceden bilinebilirse, denetimin etkinligi de arttirilmis olur. Az sayida
yapilan inceleme orani da etkin bir sekilde kullanilarak, incelenecek dncelikli
firmalar inceleme gecirecektir.

Benford Kanunu araciligiyla denetim esasen hata ve hileleri tespit etmede
denetciye yol gostermektedir. Denetcinin isini kolaylastirabilecek Benford
Kanunu sayesinde, denetginin is yiikii azalmis olacaktir. Ve boylelikle daha
¢ok miikellef incelemeye tabi tutulabilecektir. Normalde olmasi gerekenden
daha ¢ok tekrarlanan veriler gozlemlenerek denetime baslanabilecektir.
Boylelikle verilere disaridan bir miidahale olup olmadig: arastirilir ve eger
bir miidahale var ise, burada hata ve hile s6z konusu olabilecegi géz dniinde
bulundurulur (Demirci ve Avci, 2016: 103).

Benford Kanunu bir 6n kontrol mekanizmasidir ve vergi denetimi igin
secilecek firmalar bazinda énemli bir rol oynamaktadir. Benford Kanunu ile
denetim, rakamlarin sikligima baghdir. Ancak su unutulmamalidir ki
gozlemlenen ve beklenen degerler arasindaki fark her zaman bir kayip ve
kagak oldugunun emaresi degildir. Bu kanunun en biiyiik avantaji, biiyiik
bir zaman ve maliyet tasarrufu saglamasidir. Iste tiim bu sebepler goz éniine
alindiginda Benford Kanunu'nun vergi denetiminde kullanilmas: 6nemli
avantajlar saglayacaktir.

2. Uygulama

Calismanin bu béliimiinde; bir tekstil firmasina ait stoklar ve yurtigi satislar
hesabina ait veriler ele alinarak sayisal analiz testlerinden en geneli olan,
birinci basamak testine dayali bir analiz yapildiktan sonra ki kare uygunluk
testine tabi tutulmustur. Bu testlerin sonucunda ortaya ¢ikan veriler ile
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Benford degerleri karsilastirilmis ve firmanin bu iki hesap rakamlarinda bir
oynama yapilip yapilmadigi, herhangi bir hata veya hile olup olmadig:
incelenmistir.

Tekstil firmas1 Benford kanununa dayal: testlere tabi tutulurken, stoklar ve
yurtici satislar hesaplarinin 01.01.2015-31.12.2015 tarihleri arasindaki donemi
g0z Oniine alinarak vergi denetimi i¢in kullanilabilirligi 6l¢iilmiistiir.

2.1. Birinci Basamak Testi

Tekstil firmasma ait stoklar hesabindan 732 adet ve yurtici satislar
hesabindan 1035 adet verinin Benford Kanunu'na uygunlugu incelenmistir.
Incelenen veriler, Benford Kanunu'na iliskin analiz yapilmadan &nce
konunun daha iyi anlasilabilmesi amaciyla gruplandirilarak 6zetlenmistir.
Tekstil firmasinin bir yillik donem igerisindeki stoklar ve yurtigi satislar
hesaplarmnin verileri Tablo 2 ve 3’de yer almaktadir.

Tablo 2: Tekstil Firmasinin Stoklar Hesabinin 01.01.2015-31.12.2015
Doénemine Ait Verileri

GRUPLAR VERI SAYISI TOPLAM (TL) ORAN (%)
0-1.000 TL aras1 365 152.690 49,86
1.000-10.000 TL 359 1.443.537 49,05
arast
10.000 TL ve tizeri 8 170.465 1,09
Toplam 732 1.766.692 100

Tablo 3: Tekstil Firmasinin Yurtici

31.12.2015 Donemine Ait Verileri

Satiglar Hesabinin 01.01.2015-

GRUPLAR VERI SAYISI TOPLAM (TL) ORAN (%)
0-1.000 TL aras1 42 21.308 4,06
1.000-10.000 TL 974 3.835.938 94,11
arasl
10.000 TL ve tizeri 19 247.902 1,83
Toplam 1035 4.105.148 100

Tablo 2 ve 3’de belirtilmis olan verilere birinci basamak testi uygulanmustir.
Bu testten yola cikilarak yapilan analiz sonucunda verilerin Benford
Kanunu'na uygunlugu asagidaki tablo ve grafikte yer almaktadir. Tablo 4’te
ise, stoklar hesabma uygulanan Benford Kanununun kuramsal olasiligy,
verilerin gozlemlenen mutlak frekanslari ve oran olarak gozlemlenen
frekanslarina yer verilmistir.
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Tablo 4: Tekstil Firmasina Ait Stoklar Hesabina Uygulanan Birinci
Basamak Testi

Birinci Gozlemlenen Oran Olarak Benford
Basamak Mutlak Frekans Gozlemlenen Kuramsal
Frekans Olasilig1
1 199 0,2719 0,3010
2 139 0,1899 0,1760
3 98 0,1339 0,1250
4 73 0,0997 0,0970
5 59 0,0806 0,0790
6 49 0,0669 0,0670
7 39 0,0533 0,0580
8 36 0,0492 0,0510
9 40 0,0546 0,0460
Toplam 732 1 1

Incelenen veriler 1s18inda tekstil firmasinin stok rakamlarmin Benford

Kanunu'na uygunlugunun karsilastirilmasi Grafik 1’de yapilmuistir.

Grafik 1: Tekstil Firmasinin 01.01.2015-31.12.2015 Donemi Stok
Rakamlarinin Analizi
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RAKAMLARI

30,10

B Benford Degerleri

——Tesktil Firmasina
Ait Stok Rakamlar,

Veriler incelendiginde Benford Kanunu'yla gozlemlenen degerler arasinda

kayda deger bir uyumsuzluk goriilmemistir. 1 rakami olmasi gereken

degerin biraz altinda seyretmekle beraber diger rakamlarin neredeyse

birebir uyumlu oldugu sdylenebilir. Bu sebeple, bu tekstil firmasinin stoklar

hesabinin vergi denetimi agisindan incelenmesi 6ncelikli bir firma olmadig:
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sOylenebilir. Ciinkii veriler Benford Kanunu'na ¢ok biiyiik benzerlik

gosterdigi icin bir hata veya hile oldugundan bahsedilememektedir.

Tablo 5: Tekstil Firmasina Ait Yurti¢i Satislar Hesabina Uygulanan Birinci

Basamak Testi

Birinci Gozlemlenen Oran Olarak Benford
Basamak Mutlak Frekans Gozlemlenen Kuramsal
Frekans Olasilig1
1 320 0,3092 0,3010
2 185 0,1787 0,1760
3 114 0,1101 0,1250
4 110 0,1063 0,0970
5 78 0,0754 0,0790
6 71 0,0686 0,0670
7 56 0,0541 0,0580
8 49 0,0473 0,0510
9 52 0,0502 0,0460
Toplam 1035 1 1

Incelenen veriler 1s1§inda tekstil firmasmin yurtigi satiglar rakamlarinin

Benford Kanunu’'na uygunlugunun karsilastirilmasi Grafik 2’de yapilmstir.

Grafik 2: Tekstil Firmasinin 01.01.2015-31.12.2015 Dénemi Yurtici
Satiglar1 Rakamlarinin Analizi

35,00
30,00
25,00
20,00

Yiizde

15,00
10,00
5,00
0,00

TEKSTIL FIRMASININ 01.01.2015-31.12.2015 DONEMININ

YURTICI SATISLARIN RAKAMLARI

I Benford Degerleri

Tekstil Firmasina Ait
Yurtici Satiglarin
Rakamlart

Firmanin verileri incelendiginde; gozlemlenen degerler ile Benfordun

olmas1 gereken degerleri arasinda bir uyumsuzluk goriilmemistir. 1 ve 4
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rakamlar1 olmas1 gerekenden fazla, 3 ve 8 rakamlari ise olmas1 gerekenden
az bir seyir izlemistir. Diger rakamlar acisindan ise, biiyiik bir fark
bulunmamaktadir. Bu a¢idan bakildiginda, firmanin verileri vergi denetimi
acgisindan incelenmesi gereken firmalar arasinda birinci 6ncelikli degildir. Bu
kiiciik farkliliklarinin bir hata veya hile sonucu degil de, firmanin fiyat ve
satis politikalarindan kaynaklandig1 soylenebilir.

2.2. Ki-Kare Uygunluk Testi

Ki-kare testi, gozlemlenen frekanslar ile beklenen frekanslar arasindaki
farkin istatistiki olarak anlamli olup olmamasina dayanir. Ki-kare testinde
kullanulacak veriler niteliksel olarak belirtilebilecek veriler olup, oran ve
ylizde ile ifade edilen verilerin kullanilmasi miimkiin degildir. Ki-kare testi
genellikle (Giingor ve Bulut, 2008: 85);

e “Iki veya daha fazla grup arasinda fark olup olmadigmin testinde,

e ki degisken arasinda bag olup olmadigimin testinde,

o Gruplar arasl homojenlik
testinde,

e Orneklemden elde edilen dagilimin istenen bir teorik dagilima uyup
uymadiginin testinde(Uyum iyiligi testinde),

e Varyans i¢in ki-kare testinde,

e Varyansla ilgili aralik tahmininde,

¢ Kontenjans katsayisinin hesabinda kullanilir”.
Bu sekilde farkli alanlara uygulanabilecek olan ki-kare testi yukarida sayilan
uygulama alanlarina gore bagimsizlik, uygunluk, homojenlik, varyans igin

ki-kare testi gibi isimler almaktadir.

Bu testlerden Ki-kare uygunluk testi ile 6rneklem grubundaki degerlerin
dagilimmmin hipotezde ileri siiriilen ana kiitle dagilimiyla uyumlu olup
olmadig: o6lctiliir (Kalayci, 2010: 86).

Calismada tekstil firmasinin verileri birinci basamak testine tabi tutularak
Benford degerleriyle anormal bir farkin olmadig1 gozlemlenmistir. Ancak
yine de bu verileri istatistiksel bir analize tabi tutmak giivenilirlik agisindan
daha uygundur. Ki-kare uygunluk testinin ki-karenin diger testlerine
nazaran Benford Kanunu'nun giivenilirligini test etmede uygulanmas: daha
anlaml olacag: icin SPSS programiyla ki-kare testlerinden uygunluk testi
uygulanmistir. Bu uygulamada, Benford Kanunu'nun kuramsal olasiliklar:
ile gozlemlenen frekanslarin uyumlu olup olmadig: incelenmistir. Stoklar

hesabindaki veriler icin analizin sifir hipotezi, tekstil firmasinin verilerinin
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Benford Kanunu frekans dagilimina uygun oldugudur. Alternatif hipotez
ise, tekstil firmasimin verilerinin Benford Kanunu frekans dagilimina uygun

olmadigidir.

Ho: Tekstil firmasmin verileri Benford Kanunu'na uygun
dagilmaktadir.

HuTekstil firmasinin  verileri Benford Kanunuma uygun
dagilmamaktadir.

Ki-kare uygunluk testinin serbestlik derecesi [df=(0-9 aras1) 9-1=8] ile 0,05
anlamlilik diizeyinde kritik deger 21.95495 olarak ki-kare tablosundan
bulunmustur. Hesaplanan ki-kare degeri ise, 4,545 olarak tespit edilmistir.

Stoklar hesab1 igin; x20,055=21.95495 ve XZhesaplanan=4,545 => XZtablo >

thesaplanan

Yapilan analiz sonucunda ki-kare hesaplanan degeri, ki-kare tablo
degerinden kiiciik oldugu igin Ho hipotezi kabul edilmektedir. Buradan
cikarilacak sonug, Benford degerleriyle gozlemlenen degerlerin uygun
oldugudur.

Yurtici satiglar hesabindaki veriler icinde yukarida kurulmus olan hipotez
gecerlidir.

Ho: Tekstil firmasmin verileri Benford Kanunu'na uygun
dagilmaktadir.

Hi:Tekstil  firmasinin  verileri Benford Kanununa uygun
dagilmamaktadir.

Ki-kare uygunluk testinin serbestlik derecesi stoklarda oldugu gibi yurtici
satislar hesabinda da 8 ve anlamlilik derecesi de 0,05’tir. Bu bilgilere gore ki-
kare tablosundan bulunan kritik deger 21.95495tir. Hesaplanan ki-kare
degeri 4,154 olarak tespit edilmistir. Bu sebeple Ho hipotezi kabul
edilmektedir.

Yurtigi satislar hesab1 icin; x20,055-21.95495 ve X2hesaplanan=4,154 => X%tablo

> thesap]anan

Iki hesap iginde yapilan analizler sonucunda, Benford Kanunu degerleri ile
gerceklesen degerler arasinda bir uyumsuzluk goriilmedigi i¢in, bu firmanin
denetlenecek olan firmalar arasinda dncelikli bir firma olmadig1 sdylenebilir.

Sonug
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Vergi sistemimizde beyan esas1 kabul edilmis olmakla birlikte miikelleflerin
vergiye goniillii uyumu gozlemlenmemektedir. Bu sebeple giiclii bir vergi
denetim mekanizmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Vergi denetimi; yoklama,
inceleme, arama ve bilgi toplamadan olusmaktadir. Bu mekanizmalarin
iglerligini arttirabilmek adina Benford Kanunu da alternatif olarak
kullanulabilmektedir. Benford Kanunu rakamlarin kullanilma sikligini test
etmemize yardimci olmaktadir. Rakamlarin ilk basamak, ikinci basamak, ilk
iki basamak, son iki basamak ve diger basamak kombinasyonlari
kullanilmak kosuluyla incelenen firmanin rakamlarinda bir oynama yapilip
yapilmadig1 tespit edilebilmektedir. Ancak rakamlarin siklig1 test edilirken
Benford’a  uyumsuzluk  gosteren bir durumla karsilasilabilir.
Karsilagilmasiin sebepleri ise; birden fazla nedenden
kaynaklanabilmektedir. Bu durumlar; rakamlarin manipiile edilmesi, satis
politikasi, vb. sebepler olarak sayilabilir.

Benford Kanunu'nun uygulanmasim gostermek amaciyla bir tekstil
firmasmin verileri alinarak incelenmistir. Kanunun uygulanmasina iliskin
baslica testler; birinci basamak, ikinci basamak, ilk iki basamak, ilk tg
basamak, miikerrer ve son iki basamak testleri olmak iizere alti adettir.
Ancak uygulamada birinci ve ikinci basamak testleri daha genel nitelikte
oldugu ve firmayla ilgili fikir edinilebilmesine yardimci oldugu igin ilk
asamada bu testler daha sik kullanilmaktadir. Bu sebeple ¢alismada firma
verileri, ilk olarak birinci basamak testine tabi tutulmustur. Birinci basamak
testi neticesinde ise firma verilerinin Benford Kanunu'na uygun bir dagilim
gosterdigi gozlemlenmistir. Boylelikle rakamlarda herhangi bir hata veya
hile ya da oynama olmadigi sdylenebilmektedir. Daha sonra firmanin
verileri ki-kare uygunluk testine tabi tutularak rakam dagilimlarinin
uygunlugu incelenmistir. Bu inceleme neticesinde firma verilerinin Benford
Kanunu'na uygunluk gosterdigi goriilmiistiir. Sonug olarak yapilan testler
sonucunda bu firmanin rakamlarda bir oynama yapmadigi ve denetimde
incelenecek oncelikli firmalar arasinda olmadig1 sOylenebilir. Ancak her ne
sebeple olursa olsun bu yapilan tiim testler neticesinde kesin bir yargiya
varmamiz miimkiin degildir. Ama denetciye ve denetime biiyiik bir kolaylik
saglayacak bir mekanizma oldugu soylenebilir.
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