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OZET

Iki yénlii olumsallik tablolarinda istatistiki ¢ikarsamalar i¢in Pearson’un ki-kare
istatistigi yeterli olmakta ancak daha biiyiik boyutlu olumsallik tablolarinda bu istatistik
kullamilamamaktadir. Us veya daha ¢ok boyutlu olumsallik tablolarinda iliski
yapilarmin belirlenmesi icin degiskenler arasinda bagimli — bagimsiz ayrimi yapmayan
“Logaritmik Dogrusal Modeller” kullanilabilir. Logaritmik Dogrusal Modeller
yardimiyla daha ¢ok degisken arasindaki etkilesimler sorgulanabilmektedir. Bu
calismada Logaritmik Dogrusal Modeller incelenmis ve gog¢ istatistikleri iizerine bir
uygulama yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kategorik Veri, Olumsallik Tablolar, Logaritmik Dogrusal
Modeller

ABSTRACT

In two-ways contingency tables, Pearson’s chi-square statistics is enough for
statistical inferences but can’t used in bigger contingency tables. For determining
association structures in three-ways or bigger contingency tables, “Log-Linear Models”
can be used, which doesn’t discriminate variables as dependent or independent.
Interactions between many variables can be interrogated with log-linear models. In this
study, “Log-Linear Models” are investigated and an application on migration statistics
had done.
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1. GIRIS

Sosyal bilimlerde yapilan ¢aligmalarda degiskenlerin niteligi, istatistiki
¢ikarsamalar1 ve analizleri ¢ogu zaman siirlandirmaktadir. Nitel degiskenlerin
kullanilmasinin = zorunlu oldugu bu dallarda veriler, parametrik teknik
varsayimlarini ¢ogunlukla saglamadigi icin parametrik testlerle analiz edilemez.
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Degiskenlerin ol¢iimleri III. (esit aralikll)) ve IV. (oranl) Olgliim
diizeylerinde yapildiginda analizlerde parametrik teknikler kullanilirken, diistik
Olciim diizeyleri olarak tanimlanan siiflama (nominal) ve siralama (ordinal)
Olglim diizeyleri sdz konusu oldugunda parametrik olmayan tekniklerin
kullanilmasi zorunlu olmaktadir.

Siiflama veya siralama 6l¢iim diizeyleriyle dlciilebilen veriler “Kategorik
Veri” olarak adlandirilmaktadir, ancak kiiciik dogal say1 degerleri alan esit
aralikli 6lgme diizeyinde Ol¢iilmis veriler igin de bazi durumlarda Kategorik
Veri tanimi yapilip, parametrik olmayan teknikler kullanilir.

Stirekli
Nicel —
Kesikli
\»
. Smiflama » Kategonk
Nitel /
\‘E\H Swralama

Sekil 1: Kategorik Veri Tanimi
Kaynak: Powers ve Xie, 2000;7.

Kategorik verilerin analizinde ilk asama, veriler en yaygin ifade bigimi
olan g¢apraz-siniflandirilmig (kontenjans) tablo iizerinde toplanmalidir. Kategorik
degisken sayisinin iki oldugu durumda, degiskenlerden biri satirda, digeri ise
siitunda olmak tlizere iki-yonlii ¢apraz siniflandirma tablosu olusturulur.

Iki degiskenden olusan iki yonli capraz smiflandirma tablosundan

2
hareketle, iki degisken arasindaki iligkiyi test etmek i¢in, Pearson’un X

2
istatistigi veya ilk defa Wilks tarafindan hesaplanan G” olabilirlik oran
istatistigi kullanilir.

2
Yalnizca iki degisken arasinda iliski olup olmadigini arastiran Pearson X

test istatistiginde Mij gbze frekanslari ile tahmin edilen s beklenen frekanslar1
arasindaki fark dikkate alinir ve beklenen degerler hesaplanirken degiskenlerin
birbirinden bagimsiz oldugu varsayilir.

p :Z(”ij ;i 'fij)2

]
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Asimptotik olarak ;(2 dagilimi gosteren ve tam boliinebilme 6zelligine

sahip oldugu igin de Pearson ;(2 test istatistigine kars: tstinlik saglayan G*
olabilirlik oran istatistigi de

2 N
G —ZZnij In{Tj]

olarak ifade edilebilir.

Sadece iki kategorik degiskenin bulundugu iki-yonlii tablolarin analizi
Pearson y”veya G? olabilirlik oran istatistigi kullanilarak yapilirken, iki veya

ikiden fazla degiskenden olusan ¢ok-yonlii tablolarin analizi igin logaritmik
dogrusal modeller kullanilir.

2. LOGARITMIK DOGRUSAL MODELLER
Iki kategorik degiskenden olusan iki yonlii capraz smiflandirilmis
tablolarda degiskenler arasi iliski Pearson ;(2 veya G? olabilirlik oran

istatistikleri yardimiyla test edilmekte iken, {i¢ veya daha fazla degiskenden
olusan ¢ok-boyutlu tablolarin analizi i¢in genellikle iki standart yol izlenmistir
(Bircan ve Yildiz, 1993; 24);

1. Yol: Cok boyutlu tablodan, miimkiin olan iki-boyutlu marjinal
toplamlar elde ederek ayr1 ayri analiz etmek.
Bu metod, degiskenler arasinda iligki hakkinda belirli bir
dogrulukta bilgi saglamakla birlikte, asagidaki mahsurlart
da tasimaktadir:
o Diger degiskenler dikkate alindiginda, iliskili kategorik
degisken ciftleri arasinda marjinal iliskiyi tam ayiramaz.
o Degiskenler arasindaki ti¢ faktér ve daha yiiksek dereceli
interaksiyonlarin varligini ihmal eder.
o Tium ikili iligkilerin ayn1 zamanda denenmelerine miisaade

etmez.
e 2. Yol: Varyans analizi gibi, bilinen bazi parametrik metodlari
uygulamak.

Bu yolun rahatlikla uygulanabilmesi varyans analizi varsayimlarindan; X;;

gozlemlerinin varyanslari homojen, gézlemlerin normal dagilisa uygun ve ayni
zamanda toplanabilirlik varsayimlarinin gegerli olmasi1 gerekmektedir.

Capraz siniflandirilmig tablolardaki degiskenlere ait veriler, multinomial,
binom veya poisson gibi dagilimlara uygun oldugu i¢in, varsayimlarin ¢ogunu
yerine getiremezler. Bu varsayimlar saglayacak bazi transformasyonlar akla
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gelmekle birlikte, yapilan bu transformasyonlar sartlarin tiimiinii saglamay1
basaramamaktadir.

Ki-Kare teknigi sadece iki yonli ¢apraz tablolarda kullanilmaktadir. Ki-
Kare tekniginin ii¢ veya daha ¢ok yonlii tablolarda etkisiz kalmasindan dolay1
cok yonlii tablolarin analizinde logaritmik dogrusal modeller kullanilmaktadir.

Nitel degiskenlerden olusan c¢apraz tablolarin ¢6ziimlenmesinde
logaritmik dogrusal modellerin kullanimi ii¢ amaca hizmet eder (Uygun,
1990;290);

Degiskenlerin olusturdugu bilesik dagilimi test etmek;

o Degiskenlerin birbirlerine bagimli olup olmadigini test etmek,

o Degiskenler arasindaki iliskiyi sebep-sonug iliskisine dayandirmaksizin
test etmek.

Degiskenler arasindaki iliski sebep-sonug iliskisine dayandirilarak test
edilmek istenirse logaritmik dogrusal modellerin daha spesifik bir goriintimii
olan logit model ortaya ¢ikmaktadir (Acar, 2000; 784).

Ki-Kare teknigi ile degiskenler arasinda iliski test edilirken parametre
tahmini yapilmaz, logaritmik dogrusal modellerde ise bir model olusturulur ve
modeldeki parametrelerin tahmini yapilir. Gézlemlerle ilgili kuramsal ¢erceveyi
tanimlayan “model”den elde edilen parametreler, degiskenlerin bilesimini ya da
etkilesimini tanmimlamaktadir (Mete, 2009; 3).

Log-lineer modeller kategorik degiskenlerin analizinde siklikla kullanilan
bir yontemdir. Daha ¢ok iki veya daha fazla kategorili ikiden fazla degiskenin
(cok yonlii kontenjans tablolarinin) analizinde kullanildigindan “Cok-Y6nli
Frekans Analizi” olarak da adlandirilmaktadir. “Log-Lineer Modeller”,
kontenjans tablolariin hiicrelerinde yer alan frekanslarin, degiskenlerin
kategorilerine ne kadar bagli oldugunu ortaya g¢ikaran, kategorik degiskenler
arasindaki iligkileri ve etkilesimleri inceleyen modellerdir (Cilan, 2009;153).

Log-lineer modellerde parametrelerin tahmin edicilerini bulabilmek igin
odds oranlarindan yararlanilir. Odds, herhangi bir degiskenin bir seceneginde
bulunan frekansin ayni1 degiskenin diger segenegindeki frekansina orani seklinde
tanimlandiginda, bitisik satirlardan (satir i ve satir i+1) ve bitisik siitunlardan
(stitun j ve j+1) diizenlenen ve beklenen frekanslari esas alan 2 x 2 alt tablolar

igin uygun odds oram (1=12,..,1-1 ve j=12,..,J-1) 49”- ile

gosterildiginde

9” _ (Fij I:i+1,j-¢—1)
R L Fa)

i, j+1 " i+, ]
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olarak hesaplamir. Denklemde tanimlanan &;; (I —1) (J —1) odds-

oranlari ile, | xJ tablosundan diizenlenen herhangi diger 2 x 2 alt tablolara ait
olan odds-oranlar1 belirlenebilir (Bayram, 2000; 263).

Logaritmik dogrusal model bagimli ve bagimsiz degisken ayrimi yapmaz.
Incelenecek kriter beklenen hiicre frekanslaridir (Green vd., 1977; 54).

Logaritmik dogrusal modellerde parametre sayisi, degisken sayisi (d)’ye
bagli olarak 2% °den hesaplanir. Iki boyutlu modeller igin (22) dort adet

parametre bulunurken, ii¢ boyutlu modelde parametre sayis1 (2°) sekiz adet
olur.

2.1. iki Boyutlu Tablolarin Analizi

Her biri iki diizeye sahip iki kategorik degisken degerlerinin biri satirda,
digeri siitunda olmak iizere 2%2 boyutlu bir ¢apraz smiflandirilmis tabloda
gosterildigini diislinelim. Bu tablo i¢in logaritmik dogrusal model

Ln(R,) =u+A"+ 25 + AT O

bi¢cimindedir. Doymus model olarak adlandirilan (1) numarali model hem
tekli hem de ikili etkilesimleri i¢ermektedir;

Ln(F;):

logaritmasi,

Tablodaki ' gozesi i¢in beklenen frekanslarin  dogal

H . Beklenen frekanslarin dogal logaritma degerlerinin ortalamasi,

A

i . A degiskeninin ana etkisi,

B

I': B degiskeninin ana etkisi,

AB

'} A ve B degiskenlerinin etkilesim etkisi.

AB

'} parametresinin 0 degerini almasi, A degiskeni ile B degiskeninin
bagimsiz olmasini ifade eder ve (1) numarali model,

_ A B
Ln(FiJ.)_erii +/1j @)

bigiminde, doymamis bir modele doniisiir.

Logaritmik dogrusal modellerde yiiksek dereceli bir terimin modelde
bulundugu zaman, daha diisiik dereceli tiim terimlerin de modelde yer aldig
tirde iligskiler “hiyerarsik” olarak nitelendirilir. Hiyerarsik bir logaritmik
dogrusal modelde, bir 4 parametresi sifira esit ise, daha yiiksek dereceli tim A
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parametreleri de sifira esit olur. Eger, A parametresi sifirdan farkl ise, daha
diisiik dereceli tiim parametreler de sifirdan farklidir. Ornegin;

Ln(F;) =p+A" + A7 (3)

modeli hiyerarsik olmayan bir modeldir, ¢iinkii ﬁ.iAjB parametresi modelde

bulunmasina ragmen i? ana etkilesim terimi modelde yer almamaktadir.

2.2. U¢ Boyutlu Tablolarin Analizi

Ucg degiskenin yer aldig1 bir capraz smiflandirma tablosu i¢in doymus
logaritmik dogrusal model;

LnFj =A+ 4" + 4] + 45 + A5 + 45 + A + 457 (4)

dir.

X, Y, Z gibi i¢ degisken iceren capraz siniflandirma tablosundan
hiyerarsik olarak elde edilebilecek logaritmik dogrusal modeller asagidaki gibi
siralanabilir;

Tam bagimsizlik modeli;
LR =A+ A" + 4] + A (5)
kismi bagimsizlik igeren modeller;
LR, =A+ A + 2] + 4 + A
LnF =4+ A + 2] + A7 + A¢
LnFj =A+ A4 + 2] + A + 4,7
kosullu bagimsizlik igeren modeller;
LR =A+ A4 + 2] + A + A + A7
LR, =A+ A + 2] + A + A4 + 25
LR =A+ A + 2] + 25 + A7 + A
tiim ikili etkilesimleri igeren model ise;
LnFj =A+ A + 2] + 25 + A + 47 + A

dir.
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X Y z
Bu hiyerarsik modellerde, A genel ortalamay1, 1, *1, "1 ana etkileri,

AXY Xz gvz XYz

e Tk Ik ikili etkilesimleri ve ~ ¥ de iiclii etkilesimi gosterir.

Istatistiksel paket programlari hiyerarsik olmayan modelleri test

edememektedir. Cilinkii hiyerarsik olmayan modeller arasindan secim i¢in bir

istatistiksel silire¢ saglanamamaktadir. Bunun sebebi ise bir etkilesim teriminin

anlamli olmadig1 durumlarda, daha yiiksek dereceli etkilesimlerin anlamli olup

olmadiginin yorumunun anlam tagimamasindandir. (Oguzlar, 2004;237)

Uc yonlii hiyerarsik bir logaritmik dogrusal model igin test edilmesi
gereken baslica hipotezler sunlardir;

Hyyz iS5 =0 (6)
Hyy (257 =0 A5 =0 U
Hy, (4" =0, 435=0 8)
Hy, iA7 =0, AZ=0 )
Ho 07 =0, A= 2= A=0, A°=0 (10)
Hy tA57 =0, A= A37= =0, A]=0 (11)
H, 457 =0, A= 7= A7=0, 2=0 (12)
Ho : A5 =0, A= 4%=2ji=0 A'=2=%4=0 (13)

Logaritmik Dogrusal modellerde test edilen degisken ve olusturulan
hipotez sayis1 ¢ok fazladir. Bu nedenle &rneklem hacminin kiigiik segilmesi
sonug elde etmeyi gliclestireceginden biiyiik hacimli 6rneklemlerle calisilmast
gerekmektedir. Bu dogrultuda 6rneklem hacminin tablodaki hiicre sayisinin en
az 5 kat1 olmasi 6nerilmektedir (Akgiil, 1997; 408).

2.3. En lyi Modelin Se¢imi

Etkilesimlerin test edilmesinde iki farkli yaklasim s6z konusudur. Ornegin
iic degisken iceren {i¢ yonlii capraz siniflandirilmig tablolar icin (4) numarali
doymus modelden baslayarak, kabul edilebilir diizeye gelinceye kadar yiiksek
dereceden etkilesim terimlerinin modelden atilmasi ile en uygun modele
ulasilabilir. Diger yaklagimda ise, baslangi¢ modeli (5) numarali tam bagimsizlik
modelidir. Bu modele kabul edilebilir diizeye ulasilana kadar etkilesim terimleri
eklenerek en uygun model elde edilebilir.

Birden fazla modelin anlamli ¢ikmasi durumunda, hangi logaritmik
dogrusal modelin secilen degiskenler arasindaki iliskiyi dogru ifade ettigini

belirlemede uyum iyiligi testleri kullamhr. y*> ve G? olabilirlik oran test
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istatistikleri en ¢ok kullamlan uyum iyiligi testleridir. G olabilirlik oran test
istatistigi,

1K A
>3 i n(f, /B )

I
i=1 j=1 k=1

G?2=2

gibi hesaplanabilir.

M, ve M, iki model olsun. M;, M,’ye gore daha basit bir model

olmak sartiyla iki modelden hangisinin uygun log-lineer model olduguna G
olabilirlik oran test istatistikleri arasindaki fark alinarak karar verilir. Kosullu
olabilirlik oran test istatistigi ad1 verilen bu test istatistigi,

Gz(MllM Z)ZGZ(Ml)_GZ(Mz)

diizenlenen sifir hipotezi altinda v, —V, serbestlik derecesi ile asimptotik
olarak y° dagilir.

Uc yénlii tablolar i¢in yorumlanan logaritmik dogrusal modeller daha
fazla degisken igeren tablolar i¢in de genisletilebilir. Ancak degisken sayisinin
artmasi, iliski ve etkilesim terimlerinin yorumlanmasini, test edilmesi gereken
hipotezlerin olugturulmasini ve en iyi model se¢im siirecini daha karmasik ve zor
yorumlanabilir bir hale sokmaktadir.

3. UYGULAMA

Calismada, 22 Ekim 2000 tarihinde Tiirkiye’de yapilan ondordiincii genel
niifus sayrmmin go¢ ile ilgili bilgileri kullanilmugtir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’'nun (TUIK) yaptigi niifus saymmnin gog ile ilgili detaylart 2005
yilinda,” Genel Niifus Saymm 2000 Gog Istatistikleri” adli bir kaynakta
toplanarak basilmistir.

Sayim giiniindeki daimi ikametgah yeri ile sayimdan bes y1l 6nceki daimi
ikametgah yeri farkli olan kisiler, go¢ eden niifus olarak tanimlanmistir. Bu
tanim geregi, go¢ eden niifus, 6 ve daha yukar yastaki niifusu kapsamaktadir.
(TUIK, 2005;27)

Caligmadaki veriler, 1985-2000 yillar1 arasindaki gog¢ istatistiklerinden
alimmistir. Uygulamadaki degiskenler (gog tiirii, cinsiyet, okuma yazma) ve bu
degiskenlerin kategorileri asagidaki gibidir.

Gog Tiirii Cinsiyet Okuma Yazma

Sehirden Sehire Erkek Okuma Yazma Bilen
Koyden Sehire Bayan Okuma Yazma Bilmeyen
Sehirden Kdye

Koyden Koye




Aksaray Universitesi IIBF Dergisi, Ocak 2010, Cilt: 2, Say: 1 17

1985-2000 yillarinda toplam 6.579.460 kisi (6 yas ve yukarisi) goc
etmistir. Go¢ edenlerin; Go¢ Tiirli, Cinsiyet ve Okuma Yazma degiskenlerine
gore yerlestirildigi tig-yonli ¢apraz tablo 0.05 yanilma diizeyinde, SPSS for
Windows 15.0 paket programi yardimiyla Logaritmik Dogrusal modellerle
analiz edilmistir.

Oncelikle ii¢ yonlii tabloda ana etki, ikinci dereceden etkilesim ve {igiincii
dereceden etkilesim terimlerinin anlamlilig1 incelenmistir.

Tablo 1: Goég Tiirii, Cinsiyet ve Okuma Yazma Degiskenleri Icin K — Yonlii

Etkilesim Ozet Tablosu
Dilabiliclik O Pearzan .
Itarasvon
Savisi
K s.d Ei-Ear |pdsgsr Ei-Kar |pdsgeri
E-Vonla ve Daha I]1= 99637260 | 000 125177 000 0
Vilksek Etkilegimlee 2 | 19 | 228941782 | 000 | 24883130 000 2
il 3 271,708 | Loo0 270857 000 3
K-Vonli Etkilegrole 1 | 3 97347847 | 000 12565646 000 0
2 7 | 2zee70074 | 000 | 24E38044 000 0
il 32 271,708 | 000 270857 000 0

s.d.= Serbastlik Deracesi

Tablo 1’deki ilk kismin birinci satir1, “biitiin birinci ve daha st dereceli
etkilerin 0’a esit oldugu”, yani ana etkiler ve daha biiyiik etkilerin (ikili ve tglii),
sifir oldugu hipotezini,

Ho AN7 =0, A= A= Alf=0, A'=2=4=0

test eder. Gerek olabilirlik oran, gerekse Pearson Ki-Kare test istatistiklerinin
yiiksek, ve p degerinin 0.000 olmas1 sonucunda ( p = 0.000 < 0.05), sifir hipotezi
reddedilir.

Ikinci satirda ise, “biitiin ikinci dereceden ve iiciincii dereceden etkilerin
sifira esit oldugu” hipotezi,

Hyy :j'ilez =0, ﬂ'inYz /1i>i<2: ﬂ*\;kzz 0

yiiksek olabilirlik oran ve Pearson Ki-Kare test istatistikleri ve 0.000 olan p
degeri ( p = 0.000 < 0.05) ile reddedilir.

Tablo 1.”in ilk kisminin son satirinda ise,

Hyvz :ﬂilez =0
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hipotezi, yani “lglii etkilesimin sifira esit oldugu” hipotezi, 0.000 olan p degeri
(p = 0.000 < 0.05) ile reddedilir.

Tablo 1’in ikinci kismu ise, sirasiyla; “birinci, ikinci ve tiglincli dereceden
etkilerin sifira esit oldugu” hipotezlerini test eder. Bu hipotezler, test istatistik
sonuglarinin yiiksek olmasi ve 0.000 olan p degeri (p = 0.000 < 0.05) ile

reddedilir.

Modelde yer alacak ikinci dereceden etkilesim parametrelerini tespit

etmek i¢cin asagidaki Tablo 2’den kismi iligki testleri incelenebilir.

Tablo 2’deki ikinci dereceden etkilesim parametreleri incelendiginde,
cinsiyet-egitim, cinsiyet-go¢ tlirii ve egitim-gog tirii degiskenleri i¢in kismi
iligki parametreleri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 2: Gog Tirt, Cinsiyet ve Okuma Yazma Degiskenlerinin Etkilesim
Diizeylerine Ait Ki-Kare ve Olasilik Degerleri

Serbestlik Kismi pdegeri | Iterasyon

Etld Derecesi Ki-Kare Savist

cins*egitim 1 166993 536 .000 2
cins®gdctiir 3 1317.172 .000 2
egitim*gdctiir 3 61458 872 .000 2
cins 1 32976.615 .000 2
egitim 1 37378726 .000 2
gaCTir 3 3943933 4 .000 2

Tablo 2’deki ana etkileri gosteren cinsiyet, egitim ve go¢
degiskenlerine ait parametre tahminleri 0.05 yanilma diizeyinde istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur.

turt

Tablo 1 ve Tablo 2’den elde edilen sonuglar, asagidaki model parametre

tahminlerinin yer aldig1 Tablo 3’ten de goriilebilir.
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Tablo 3: Gog Tiirii, Cinsiyet ve Okuma Yazma Degiskenlerinin Parametre

Tahminleri
95% Giiven Aralii
Etki Parametre | Katsayl | Std. Hata z p degeri Alt Smar | Ust Smur
cins*egitim*goctiir 1 ,008 oot 6,139 000 006 J011
2 -,023 002 -14,809 000 -.027 -,020
3 -,004 002 -2,497 013 -,007 -,001
cins*egitim 1 -,326 001 -322.627 000 - 328 -,324
cins*gdctiir 1 -,006 ool -4,603 ,000 -,009 -,004
2 004 002 2,482 013 001 007
3 ,001 002 A7 365 -,002 004
egitim* gogtiir 1 296 001 -216,133 000 -,200 -,204
2 J087 002 34,537 000 083 090
3 -,026 002 -16.488 000 -.030 -,023
cins 1 -,188 001 -186,347 ,000 -,190 -, 187
egitim 1 -1.221 001 | -1206,735 000 -1,223 -1,219
gogtiir 1 946 001 689,622 ,000 943 J948
2 066 002 41,733 000 063 .069
3 117 002 73,223 000 114 121

Tablo 3’te p degerlerinin tamamina yakini sifir ¢tkmig ve hemen hemen
degiskenlerin her diizeyinde etkilesimlerin sifirdan farkli oldugu hipotezi
reddedilmistir.

4. SONUC

Kategorik verilerle c¢alisilan alanlarda, veriler parametrik test
varsayimlarimi  gecemedigi igin parametrik analizler yapilamamaktadir.
Kategorik iki degisken arasindaki iliski olup olmadigi ki-kare analizi ile test
edilebilirken, ikiden fazla deg§isken barindiran ¢ok-yonlii tablolarin analizinde
ki-kare analizi kullanilamamaktadir.

Kategorik verilerden olusan ¢ok-yonlii tablolarin analizi i¢in logaritmik
dogrusal modeller, bagimli-bagimsiz ayrimi yapmaksizin, degiskenler arasinda
iligki olup olmadigini test edebilmektedir. Logaritmik dogrusal modellerin
spesifik bir tiirli olan Logit modeller degiskenler arasinda bagimli-bagimsiz
ayrimi yaparak, iligkileri test etmektedir.

Calismada, iki-yonlii ve {lig-yonlii ¢apraz tablolarin logaritmik dogrusal
modellerle analiz edilmesi teorik olarak agiklanmig ve 1985-2000 yillar
arasindaki go¢ istatistiklerinden derlenmis bir {i¢-yonlii tabloya uygulanmstir.

Uygulamada ele aldigimiz {i¢-yonlii tablonun, logaritmik dogrusal
modelle analiz edilmesi sonucunda gerek ligiincii dereceden etkilesim ve gerekse
ikinci dereceden etkilesimlerin sifirdan farkli oldugu hipotezleri reddedilmis ve
doymus bir model elde edilmistir.
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